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PRESENTACION

A raiz de la reflexion abierta en distintos organismos internacionales en los tltimos afios (OCDE,
UE...), sobre la necesaria formacion que deben adquirir las personas a lo largo de su vida, para
que puedan ser ciudadanos/as activos y participativos en la nueva sociedad del conocimiento,
se han hecho algunas recomendaciones que, en esencia, consisten en la necesidad de que las
personas adquieran y desarrollen una serie de competencias que se consideran basicas o claves
para desarrollar un aprendizaje permanente.

La Consejeria de Educacion, en el marco de la implantacion y desarrollo de la LOE y el curriculo
de Cantabria, comenz6 en el curso 2006/07 un proceso que se ha plasmado en acciones de
diversa indole (congresos, acciones de formacion permanente del profesorado, publicaciones...),
que ha tenido como finalidad dinamizar e impulsar los cambios que se hacen necesarios a la hora
de abordar, por parte de la comunidad educativa, el nuevo contexto educativo. Uno de estos
cambios ha sido, indudablemente, la introduccion de las competencias basicas como elemento
central del curriculo, que, lejos de ser una cuestion meramente formal o rutinaria, nos debe servir
para desarrollar en nuestro alumnado la formacion que requiere la sociedad del siglo XXI: una
formacion integral, dotada de sentido critico no sélo para comprender, sino también para actuar
de manera adecuada ante los complejos problemas del mundo en que vivimos y que capacite a
las personas para transformar la informacion en conocimiento y aprender a lo largo de la vida.

La sociedad actual demanda de los docentes tareas mas complejas que las que podriamos denominar
“clasicas”: explicar con claridad y evaluar con objetividad. Su funcion actual desborda tales tareas
y se amplia hasta alcanzar la gestion de aquellos aspectos organizativos y curriculares que faciliten
y provoquen aprendizajes relevantes y verdaderamente funcionales para la vida de los estudiantes.

Es por ello crucial asumir que la formacién de las nuevas generaciones se vincula intensamente
con el desarrollo de las competencias basicas. En este momento histérico, la educacion se relaciona
mas que nunca con el desarrollo de la mente que aprende; con el desarrollo de capacidades y
actitudes positivas hacia el aprendizaje y hacia la experimentacion reflexiva y fundamentada.

En la presentacion del Cuaderno de Educacion 2 (“Las competencias basicas y el curriculo:
orientaciones generales”) dejabamos la puerta abierta al trabajo que en este sentido, debia seguir
desarrollandose entre el profesorado y los centros. Es aqui donde se insertan las propuestas
didacticas de este cuaderno, fruto de la labor de un grupo de docentes de Matematicas de
Cantabria, y claramente ligadas a los contextos concretos del area, a las metodologias didacticas
y a los procesos de evaluacion necesarios para incorporar el enfoque de competencias basicas a
la practica educativa diaria, y en concreto a la ensefianza de la Matematica.

ROSA EVA DIAZ TEZANOS
Consejera de Educacion del Gobierno de Cantabria
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LAS COMPETENCIAS BASICAS EN EL AREA DE MATEMATICAS

Introduccion: las
competencias
basicas en el
curriculo

La Ley Organica de Educacion (LOE) expone en su Preambulo que uno de los fines mds importantes del
sistema educativo es:

“Fomentar el aprendizaje a lo largo de toda la vida implica, ante todo, proporcionar a los jovenes
una educacion completa, que abarque los conocimientos y las competencias bdsicas que resultan
necesarias en la sociedad actual, que les permita desarrollar los valores que sustentan la practica de la
ciudadania democratica, la vida en comtn y la cohesién social, que estimule en ellos y ellas el deseo
de seguir aprendiendo y la capacidad de aprender por si mismos.”

Se destaca, por tanto, la necesidad de promover una educacion orientada a lograr que los alumnos se
conviertan en personas capaces de integrarse en el mundo actual y, también, después de haber adquirido
las competencias basicas en su etapa escolar obligatoria, ser capaces de continuar aprendiendo a lo largo
de toda su vida.

En ese marco, el nuevo curriculo basico establecido por el MEC, asi como el de la Comunidad
Auténoma de Cantabria, apuestan por una orientacién de la ensefanza obligatoria hacia el desarrollo de
competencias bdsicas, tomando como referentes las propuestas en esta materia realizadas en los ltimos
afos por la OCDE y la Unién Europea. Ese planteamiento pretende responder a las nuevas demandas que
la actual sociedad de la informacién y del conocimiento dirige a la educacién, distintas de las tradicionales
y mas relacionadas con la vida cotidiana de la ciudadania y con el desarrollo de capacidades y habilidades
realmente Utiles para desenvolverse de forma auténoma y desarrollar un proyecto de vida.

En el nuevo curriculo de las etapas de la ensefanza obligatoria (Primaria y ESO) las competencias
bésicas ocupan un papel determinante, apareciendo como un elemento orientador para la seleccién del
resto de elementos curriculares (objetivos, contenidos, criterios de evaluacién) y, por lo tanto, como un
elemento nuclear de los proyectos educativos y curriculares, y, en Gltima instancia, de las programaciones
didacticas de todas las areas y materias del curriculo.

El proyecto de la OCDE, denominado Definicion y Seleccion de Competencias (DeSeCo), referente
basico del enfoque comprensivo de las competencias basicas, entiende éstas como:

“... la capacidad de responder a demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma
adecuada. Supone una combinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores
éticos, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de comportamiento que se movilizan
conjuntamente para lograr una accion eficaz.”

' Real Decreto 1513/2006 para Primaria (BOE, 8 de diciembre 2006) y Real Decreto 1631/2006 para Secundaria Obligatoria (BOE 5 de enero 2007).



En base al marco tedrico establecido por DeSeCo, y partiendo de la propuesta realizada por la Unién Europea,
el MEC ha establecido las ocho competencias basicas de la ensefianza bésica para el conjunto del Estado:

e Competencia en comunicacién lingiistica.

e Competencia matematica.

e Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico.
e Tratamiento de la informacién y competencia digital.

e Competencia para aprender a aprender.

e Competencia social y ciudadana.

Autonomia e iniciativa personal.

e Competencia cultural y artistica.

El planteamiento de la actividad educativa desde las competencias bésicas exige un nuevo enfoque que
afecta a todos los ambitos de la accion educativa. En el caso del curriculo actual, supone que tanto la
formulacién de los objetivos, como los contenidos y, sobre todo, los criterios de evaluacién deben alcanzar
una nueva dimensién que dé respuesta al objetivo de ensefar a adquirir las competencias bésicas.

Laincorporacion de las competencias basicas al curriculo tiene sin duda implicaciones importantes para
las practicas educativas, que han de afectar a las metodologias didacticas, a las estrategias de evaluacién y
la propia organizacion escolar. En el cuadro siguiente se recogen algunos de esos principios basicos:

Principios pedagodgicos que subyacen al enfoque basado en las competencias

e La pretension central del dispositivo escolar no es transmitir informaciones y conocimientos, sino
provocar el desarrollo de competencias basicas.

e El objetivo de los procesos de ensenanza no ha de ser que los alumnos aprendan las disciplinas,
sino que reconstruyan sus modelos mentales vulgares, sus esquemas de pensamiento.

e Provocar aprendizaje relevante requiere implicar activamente al estudiante en procesos de
busqueda, estudio, experimentacion, reflexién, aplicacion y comunicacion del conocimiento.

e El desarrollo de las competencias fundamentales requiere focalizar en las situaciones reales y
proponer actividades auténticas. Vincular el conocimiento a los problemas importantes de la vida
cotidiana.

e La organizacion espacial y temporal de los contextos escolares ha de contemplar la flexibilidad y
creatividad requerida por la naturaleza de las tareas auténticas y por las exigencias de vinculacién
con el entorno social.

e Aprender en situaciones de incertidumbre y en procesos permanentes de cambio es una condicion
para el desarrollo de competencias basicas y para aprender a aprender.

* La estrategia didactica mas relevante se concreta en la preparacion de entornos de aprendizaje
caracterizados por el intercambio y vivencia de la cultura mas viva y elaborada.

e El aprendizaje relevante requiere estimular la metacognicion de cada estudiante, su capacidad
para comprender y gobernar su propio y singular proceso de aprender y de aprender a aprender.

e La cooperacion entre iguales es una estrategia didactica de primer orden. La cooperacién incluye
el didlogo, el debate y la discrepancia, el respeto a las diferencias, saber escuchar, enriquecerse
con las aportaciones ajenas y tener la generosidad suficiente para ofrecer lo mejor de si mismo.

e El desarrollo de las competencias requiere proporcionar un entorno seguro y calido en el que el
aprendiz se sienta libre y confiado para probar, equivocarse, realimentar, y volver a probar.

e la evaluacion educativa del rendimiento de los alumnos ha de entenderse basicamente como
evaluacion formativa, para facilitar el desarrollo en cada individuo de sus competencias de comprension
y actuacion.

e Lafuncion del docente para el desarrollo de competencias puede concebirse como la tutorizacion
del aprendizaje de los estudiantes lo que implica disefar, planificar, organizar, estimular,
acompafiar, evaluar y reconducir sus procesos de aprendizaje.

FUENTE: Pérez Gomez, A.l. (2007): Las Competencias Basicas: su naturaleza e implicaciones pedagoégicas
(Cuaderno de Educacion n° 1.)
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Este documento pretende contribuir a facilitar la incorporacion de esos principios, en el marco de los
nuevos curriculos, a las programaciones diddcticas y a las practicas de aula del drea de Matematicas,
proponiendo algunas pautas y orientaciones para el profesorado que imparte esta materia en las etapas de
Educacién Obligatoria.

5

SedljeWole|A 9p Bale |9 U9 sediseq SE]DUBJSC[IJUOJ ST / VIAVINYD 3d NOIDVONAd3i 3d

~Nbn






Antes de entrar en materia, y con el fin de ubicar adecuadamente nuestro trabajo, es preciso citar los
referentes basicos de un curriculo de matematicas orientado a competencias basicas. Asi, en los Curriculos
de Educacién Primaria y Secundaria Obligatoria de Cantabria se puede leer la siguiente introduccién al
area de matemadticas:

“Las matemadticas son un conjunto de saberes y de prdcticas asociados, en una primera aproximacion, al
uso reflexivo de los niimeros y de las formas, y de los lenguajes que se van progresivamente completando
hasta constituir un modo valioso de analizar situaciones variadas.

Permiten estructurar el conocimiento que se obtiene de la realidad, analizarla y lograr una informacion
nueva para conocerla mejor, valorarla y tomar decisiones.

La mayor complejidad de las herramientas matematicas que se sea capaz de utilizar permite, a su vez,
el tratamiento de una gran variedad de situaciones y una informacién mas rica. Por ello, a lo largo de la
escolaridad basica, el aprendizaje de las matemadticas ha de ir dirigido a enriquecer sus posibilidades de
utilizacion.

Se entienden asi las matemadticas como un conjunto de cuestiones y problemas, de ideas y formas
de actuar y de tecnologias simbdlicas y organizativas que conllevan no sélo utilizar cantidades y formas
geomeétricas, sino, y sobre todo, hacerse preguntas, obtener modelos e identificar relaciones y estructuras,
de modo que, al analizar los fenomenos y situaciones que se presentan en la realidad, se puedan obtener
informaciones y conclusiones que inicialmente no estaban explicitas.

Concebidas de esta forma, las matematicas incorporan las caracteristicas que les han sido
tradicionalmente asignadas y que se identifican con la deduccion, la precision, el rigor, la seguridad, etc.,
pero son y aportan mucho mas de lo que se deduce de estos términos. También son induccién, estimacion,
aproximacion, probabilidad y tentativa, y mejoran la capacidad de enfrentarse a situaciones abiertas, sin
solucion dnica y cerrada.”

(Curriculo de Educacion Primaria de Cantabria)

“En su intento de comprender el mundo, todas las civilizaciones han creado y desarrollado herramientas
matematicas: el calculo, la medida y el estudio de relaciones entre formas y cantidades han servido a los
cientificos de todas las épocas para generar modelos de la realidad.

Las matematicas, tanto histérica como socialmente, forman parte de nuestra cultura y los individuos
deben ser capaces de apreciarlas. El dominio del espacio y del tiempo, la organizacion y optimizacion de
recursos, formas y proporciones, la capacidad de prevision y control de la incertidumbre o el manejo de la
tecnologia digital, son sélo algunos ejemplos.
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En la sociedad actual las personas necesitan, en los distintos dmbitos profesionales, un mayor dominio
de ideas y destrezas matematicas que las que precisaban hace solo unos anos. La toma de decisiones
requiere comprender, modificar y producir mensajes de todo tipo y en la informacion que se maneja cada
vez aparecen con mas frecuencia tablas, gréficos y formulas que demandan conocimientos matematicos
para su correcta interpretacion. Por ello, los ciudadanos deben estar preparados para adaptarse con eficacia
a los continuos cambios que se generan.

5

Ahora bien, acometer los retos de la sociedad contemporanea supone, ademas, preparar a los
ciudadanos para que adquieran autonomia a la hora de establecer hipdtesis y contrastarlas, disenar
estrategias o extrapolar resultados a situaciones analogas. Los contenidos matematicos seleccionados para
esta etapa obligatoria estan orientados a conseguir que todos los alumnos puedan alcanzar los objetivos
propuestos y estén preparados para incorporarse a la vida adulta. Por lo cual, se deberan introducir las
medidas que en cada caso sean necesarias para atender a la diversidad de actitudes y competencias
cognitivas del alumnado de la etapa”.

(Curriculo de Educacion Secundaria de Cantabria)

Por su parte, el MEC define asi la competencia matematica:

La competencia matemadtica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los ndmeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar
distintos tipos de informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales
de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

Finalidades: Utilizacion, de forma espontanea, de los elementos matematicos y formas de argumentar y
razonar en los ambitos personal, social y laboral, asi como su uso para interpretar y producir informacion,
para resolver problemas provenientes de situaciones cotidianas y del resto de campos de conocimiento y
para tomar decisiones.
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Conocimientos: Conocimiento y comprension de los elementos matematicos y de las operaciones y
relaciones bdsicas.

Destrezas: Destrezas necesarias para aplicar principios y procesos matematicos bdsicos en situaciones
cotidianas del ambito personal, social y laboral. Analisis y produccion de informacion de contenido
matematico proveniente de cualquier campo.

-
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Actitudes: Actitud positiva basada en el respeto de la verdad y en la bisqueda de la certeza a través del
razonamiento.

Ministerio de Educacion y Ciencia (2006): Curriculo y competencias basicas. Documento de trabajo.

Como podemos ver, tanto la orientacion del curriculo como el propio concepto de competencia matematica
estan intimamente relacionados con el punto de vista funcional de las matematicas, que segtn el Proyecto
DeSeCo - OECD (2002) tiene que ver con las matematicas como “modo de hacer”, la utilizacion de
herramientas matematicas, el conocimiento matematico en funcionamiento y el conocimiento critico que
permita la aplicabilidad del mismo.

La competencia matemdtica cobra realidad y sentido en la medida que los elementos y razonamientos
matematicos son utilizados para enfrentarse a aquellas situaciones cotidianas que los precisan. La
propuesta de competencia matematica, sin dejar de lado el caracter formativo del area, acentda su caracter
instrumental y de puesta en practica, es decir, un enfoque integrado de la misma que le hace ser reconocida
en otras areas y materias del curriculo. Su capacidad para producir mensajes de forma concisa y sin
ambigtiedades ha hecho que su uso se haya extendido a todos los ambitos de la sociedad, la intencién es,



pues, que los estudiantes se conviertan en personas capaces de hacer uso funcional de los conocimientos
matemadticos.

Como dice K. Devlin (cit. Alsina, 2004), “...el objetivo de la educacion matemadtica debe ser preparar
ciudadanos educados y no una pobre imitacion de una calculadora de 30 €”. En palabras de Niss, M. (1999,
cit. Gonzalez Mari, 2004), “Tener competencia matematica significa: poseer habilidad para comprender,
Juzgar, hacer y usar las matematicas en una variedad de contextos intra y extra matematicos y situaciones
en las que las matematicas juegan o pueden tener un protagonismo”

Cualquier definicion de competencia matematica plantea aplicar las mateméticas en un contexto real,
es decir, en el entorno natural, social y cultural donde vivimos. Desde las matematicas debemos educar
para que las personas puedan beneficiarse de la cultura matematica para actuar, lo mejor posible, en este
mundo real que es su mundo. Actuar a nivel personal, social y profesional tanto en el presente inevitable
como en el futuro previsible.

Pongamos un ejemplo de lo que hablamos:

En el segundo ciclo de la Educacién Primaria el alumno adquiere el dominio del algoritmo de la multiplicacion
que le permite calcular 4x26. El dominio de tal algoritmo no lleva aparejado la adquisicién de competencia
alguna, sin que esto signifique una pérdida de relevancia de tal automatismo, que es, por otro lado,
imprescindible.

Si ese mismo alumno es capaz de averiguar el nimero de fotos que hay en un album de 26 péginas en las
que hay 4 fotos en cada pagina, estara mostrando cierta competencia en Matemdticas, pero ésta se encuentra
muy lejos de las “competencias basicas”.

Si el alumno es capaz de responder sobre el niimero de albumes de esas caracteristicas necesarios para incluir
una coleccién de 895 fotografias, estara mostrando un mayor nivel de competencia.

Si, por (ltimo, es capaz de decidir acerca de si es posible colocar ese nimero de fotos en dlbumes de
4x26 (fotos por paginaxnimero de paginas) y en dlbumes de 3x32 (fotos por paginaxnimero de paginas),
—cambiese 895 por 896 si se desea que sea par —, sin que sobre ninguna foto ni que queden huecos en los
albumes, el alumno estara mostrando, en ese contexto, un nivel de competencia propio de la “competencia
bésica” en Matematicas.

Podria, incluso, superarse el nivel de la competencia bésica si se incluyeran los precios de cada uno de los
albumes, y se preguntara al alumno por la distribucion que minimiza el gasto.

En definitiva, nuestra tarea pasa por promocionar el uso funcional del conocimiento matematico en
situaciones propias del entorno natural, social y cultural de los alumnos. Si la propuesta educativa plantea
tomar la resolucién de problemas como motor de los procesos de ensefianza y aprendizaje, serd preciso
combinar bien lo que son los referentes reales y lo que es poner en juego las estrategias de resolucién, pero
sin disfrazar o camuflar problemas sino buscando su autenticidad.

Claudi Alsina, en su articulo “Geometria y Realidad”, pone el siguiente ejemplo:

“La ley del movimiento de un cuerpo esta expresado por la funcién e = t4 + 2t3 + 2t2. Hallar en qué intervalos
de tiempo el movil avanza en un sentido o en el otro.”

iInadmisible! Aunque aparentemente aparece un contexto fisico de cuerpo movil (ses un robot?; ses
una manzana?; jes un teléfono?), se nos da una funcién gratuita sin ninglin sentido fisico (si t se da en
segundos jen qué se mide e?)

Obsérvese otro ejemplo: “Una ventana tiene forma de cicloide. Calcular la superficie del cristal”.
iHorror! Nunca nadie hizo una ventana cicloide...

Todo ello nos lleva a la necesidad de elegir problemas relevantes, con mas significado y debidamente
contextualizados. Un bonito ejemplo, tomado del proyecto PISA, es el problema siguiente:

“Ha conducido su coche y ha recorrido ya dos terceras partes del camino. El tanque de gasolina estaba lleno
al empezar y ahora queda un cuarto de depdsito. ; Tiene algiin problema?”

iMagnifico! Aunque no existe referencia explicita al coche, al lugar, etc... el problema plantea una
cuestion interesante y realista... y ademas esta formulado para pensar.

Es importante, en fin, elegir problemas interesantes, relevantes significativamente y en contextos
adecuadosy realistas. Sélo asf, la Matematica puede y debe contribuir a la adaptacion al medio, el desarrollo
de la autonomia intelectual y del pensamiento critico, y la participacion en la Cultura Matematica de
nuestro alumnado.
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A la consecucién de esos fines contribuyen distintos aspectos, cuya naturaleza puede ser:
e Instrumental (conceptos, procedimientos, técnicas...).
e Formativa (razonamiento, espiritu critico, autonomia...).

e Funcional (las matemdticas son (tiles para dar respuesta a las necesidades socioculturales,
cientificas e individuales).

Es importante destacar la evidencia de que el mundo real no se presenta como un contexto matematico.
La realidad natural es compleja y muestra todos sus componentes estrechamente interrelacionados; de ahi
que hablemos de un curriculo orientado al desarrollo de competencias.

La vida personal, las distintas situaciones y problematicas sociales, el mundo laboral/escolary la ciencia
son contextos sobre los cuales podemos aprender e intervenir. Trabajar matematicamente sobre situaciones
reales supone una transformacién de esa realidad: requiere una elaboracién mental para comprenderla
(modelizacioén), que comprende la transformacién del lenguaje ordinario en lenguaje matematico
(matematizacion). Conviene que definamos y desarrollemos estos conceptos, pues es importante tenerlos
en cuanta a la hora de disefiar tareas didacticas y para la evaluacién.

Modelizar es saber estructurar un texto, matematizar y reinterpretar los resultados de esta
matematizacion. En palabras de Henry O. Pollak (cit. Por Alsina, 2004) “Cada aplicacién de la matematica
es usada para evaluar o entender o predecir algo que pertenece al mundo de la no matematica. Lo que
caracteriza a la modelizacién es la atencién explicita al principio del proceso, al ir desde el problema fuera
del mundo matematico a su formulacion matematica, y una reconciliacion explicita entre las matematicas
y la situacién del mundo real al final. A través del proceso de modelizacién se presta atencion al mundo
externo y al matematico y los resultados han de ser matematicamente correctos y razonables en el mundo
real”.

Las etapas de la modelizacién son las siguientes:

1. Se identifica algo en el mundo real que queremos conocer, hacer o entender. El resultado es una
cuestion en el mundo real.

2. Seleccionamos las circunstancias y datos sustanciales en la cuestion del mundo real e identificamos
las relaciones entre ellos. El resultado es la identificacion de conceptos claves en la situacién del
mundo real, obtenemos una version sintetizada.

3. Proceso de Matematizacion:

3.1. Traducimos la versién sintetizada a términos matematicos y obtenemos una version
matemdtica de la cuestion. A esto [lamamos un modelo matematico.

3.2. Identificamos los apartados de la matematica que pueden ser relevantes para el modelo y
consideramos sus posibles contribuciones.

3.3. Usamos métodos matematicos e ideas para obtener resultados. Asi surgen técnicas,
ejemplos interesantes, algoritmos, aproximaciones, soluciones...

4. Tomamos estos resultados y los trasladamos al principio. Tenemos entonces una teoria sobre la
cuestion sintetizada.

5. Ahora debemos verificar la realidad. ;Son los resultados practicos, las respuestas razonables, las
consecuencias aceptables?

6. Si la respuesta es si, hemos tenido éxito. Entonces el siguiente trabajo, que es dificil pero
extraordinariamente importante, es comunicar lo encontrado a sus usuarios potenciales.
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Los contenidos matematicos adquiridos de forma integrada y contextualizada no sélo proporcionan
conocimientos, desarrollo de capacidades y adquisicion de destrezas. Las situaciones diddacticas en las
que se trabaja tienen unas caracteristicas particulares (ver en el capitulo 1 los principios pedagégicos que
subyacen a un enfoque basado en competencia) que provocan, ademads, el desarrollo de un determinado
esquema de valores y unas actitudes.

Estos contenidos matematicos, aprendidos en estas condiciones particulares, no sélo proporcionan
al alumnado competencia matematica sino que contribuyen de manera importante al desarrollo de otras
competencias basicas. Conviene tener en cuenta esta contribucion de la Matematica tanto a la hora de
programar como de evaluar. En los Decretos de Curriculo de primaria y de secundaria podemos encontrar
estas aportaciones expresadas de la siguiente manera:

. Comprender y producir textos que usen el codigo y el lenguaje matematico.

o . ~ . . o .

= En todas las relaciones de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas y en particular en

é—‘o la resolucion de problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como

£ escrita de los procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a

= formalizar el pensamiento.

)

S El lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacién de ideas que

‘E’ destaca por la precision en sus términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas

E gracias a un léxico propio de caracter sintético, simbdlico y abstracto.

S La incorporacién de lo esencial del lenguaje matemdtico a la expresion habitual y la
adecuada precision en su uso.
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Capacidad para utilizar distintas formas de pensamiento matematico, con objeto de
interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella.

Los bloques de contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes
que permiten razonar matemdticamente, comprender una argumentacién matematica
y expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las herramientas
adecuadas, e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento
para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y enfrentarse a situaciones cotidianas
de diferente grado de complejidad.

El énfasis en la funcionalidad de los aprendizajes, su utilidad para comprender el
mundo que nos rodea o la misma seleccién de estrategias para la resolucion de un
problema, determinan la posibilidad real de aplicar las Matematicas a diferentes campos
de conocimiento o a distintas situaciones de la vida cotidiana, contribuyendo asi a la
adquisicion de esta competencia.

ion con e

.,

to y la interacc

mundo fisico

imien
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El conoc

El desarrollo del pensamiento matematico hace posible una mejor comprension y una
descripcion mas ajustada del entorno:

e El desarrollo de la visualizacién (concepcién espacial), mejora la capacidad del
alumnado para hacer construcciones y manipular mentalmente figuras en el plano y
en el espacio, lo que les serd de gran utilidad para el empleo de mapas, planificacion
de rutas, disefio de planos, elaboracién de dibujos, etc.

e Através de la medida se logra un mejor conocimiento de la realidad y se aumentan
las posibilidades de interactuar con ella y de transmitir informaciones cada vez mas
precisas sobre aspectos cuantificables del entorno.

La destreza en la utilizacién de representaciones graficas para interpretar la informacion
aporta una herramienta muy valiosa para conocer y analizar mejor la realidad.

La modelizacién exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una
situacion real, representarla simbdlicamente y determinar pautas de comportamiento,
regularidades e invariantes, a partir de las que poder hacer predicciones sobre la
evolucién, la precision y las limitaciones del modelo.

.,

—
=
Tratamiento de la informacion y

competencia digital

Destrezas de uso de los nimeros, facilitando asi la comprension de informaciones que
incorporan cantidades o medidas.

Laincorporacién de herramientas tecnolégicas como recurso didactico para el aprendizaje
y para la resolucién de problemas.

La utilizacion de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar mejor la realidad
expresada por los medios de comunicacién.

La interaccién entre los distintos tipos de lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico
y algebraico como forma de ligar el tratamiento de la informacién con la experiencia del
alumnado.

Facilita las destrezas relacionadas con la blsqueda, seleccién, recogida y procesamiento
de la informacion procedente de diferentes soportes, el razonamiento de la informacion
y la evaluacion y seleccién de nuevas fuentes de informacion.




Aprender a aprender

Utilizar las herramientas matematicas basicas o comprender informaciones que utilizan
soportes matematicos como requisitos para el aprendizaje.

Los contenidos relacionados con la autonomia, la perseverancia y el esfuerzo para
abordar situaciones de creciente complejidad, la sistematizacion, la mirada critica y la
habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

La verbalizacion del proceso seguido en el aprendizaje ayuda a la reflexién sobre qué se
ha aprendido, qué falta por aprender, cémo y para qué, lo que potencia el desarrollo de
estrategias que facilitan el aprender a aprender.

Enlametodologia del area estan implicitas las estrategias que contribuyen a la competencia
de aprender a aprender, (actividad creadora del alumnado, su labor investigadora,
partir de los conocimientos que sobre un tema determinado ya poseen...) que le haran
sentirse capaz de aprender, aumentando su autonomia y responsabilidad y compromiso
personal.

Social y ciudadana

La utilizacién de las matematicas para describir fenémenos sociales.

El andlisis funcional y la estadistica aportan criterios cientificos para predecir y tomar
decisiones.

Enfocar los errores cometidos en los procesos de resolucién de problemas con espiritu
constructivo, lo que permite de paso valorar los puntos de vista ajenos en plano de
igualdad con los propios como formas alternativas de abordar una situacién.

Refuerzan la capacidad de trabajar en equipo: aceptacion de puntos de vista ajenos a la
hora de utilizar estrategias personales de resolucién de problemas, el gusto por el trabajo
bien hecho, el disefio y realizacién reflexiva de modelos materiales, el fomento de la
imaginacion y de la creatividad.

tiva personal

ia e inicia

s

Autonom

La resolucién de problemas tiene, al menos, tres vertientes complementarias asociadas al
desarrollo de esta competencia: la planificacion, la gestion de los recursos y la valoracion
de los resultados:

* la planificacion estd aqui asociada a la comprensién en detalle de la situacion
planteada para trazar un plan y buscar estrategias y, en definitiva, para tomar
decisiones.

e La gestion de los recursos incluye la optimizacion de los procesos de resolucién.

e La evaluacién periddica del proceso y la valoracién de los resultados permite hacer
frente a otros problemas o situaciones con mayores posibilidades de éxito.

Desarrollo de actitudes asociadas con la confianza en la propia capacidad para enfrentarse
con éxito a situaciones inciertas.

En la medida en que la ensefianza de las Matematicas incida en estos procesos y se
planteen situaciones abiertas, verdaderos problemas, se mejorara la contribucién del rea
a esta competencia. Actitudes asociadas con la confianza en la propia capacidad para
enfrentarse con éxito a situaciones inciertas, estan incorporadas a través de diferentes
contenidos del curriculo.

Cultural y artistica

Estudio de practicas matemdticas de otras culturas (de numeracién y de medicion, por
ejemplo). Referencia a figuras destacadas (hombres y mujeres) de la historia de las
Matemadticas.

El conocimiento matematico es expresion universal de la cultura.

La geometria es parte integral de la expresion artistica pues ofrece medios para describir
y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza de las estructuras que ha
creado.

Cultivan la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergente, la autonomia vy el
apasionamiento estético.
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LAS COMPETENCIAS BASICAS EN EL AREA DE MATEMATICAS

El curriculo de
Matematicas de la
Educacion Obligatoria
desde la perspectiva del
trabajo por competencias

La incorporacion de las competencias basicas a los disefos curriculares debe hacerse resolviendo tres
cuestiones fundamentales:

e ;Qué aprendizajes son considerados socialmente relevantes?
e ;Qué cultura es considerada socialmente necesaria para alcanzar esos aprendizajes?

e ;Bajo qué condiciones es posible lograr que la cultura seleccionada contribuya a lograr los aprendizajes
deseables?

Al respecto, también nos planteamos cuestiones en relacion con los nuevos curriculos de primaria y
de secundaria obligatoria: jrealmente son novedosos?; jes posible trabajar con estos curriculos desde un
enfoque por competencias?

La férmula adoptada, tanto por el MEC como por la Consejeria de Educacién del Gobierno de
Cantabria, anade al disefio curricular clasico un elemento nuevo (las competencias) pero manteniendo
los elementos existentes hasta el momento (objetivos de etapa, objetivos de area, contenidos y criterios de
evaluacion). Esta modificacion, que en lo externo parece menor, conlleva una diferencia sustancial a la
hora de llevarlo a la practica.

Esta decision tiene la ventaja de que mantiene la estructura del curriculo, con la cual el profesorado
esta familiarizado. En el disefo del curriculo debemos contemplar que, en cada bloque de contenidos,
es necesario trabajar las competencias desde la realizacién de actividades y tareas que, planteadas en
contextos reales, utilicen los contenidos que son propios del bloque. Asimismo debemos contemplar
criterios de evaluacién de las competencias desarrolladas.

4.1. Los objetivos de Matematicas y las competencias basicas.

Los objetivos de aprendizaje expresan de manera concreta las habilidades que se necesitan para un
determinado tema y en un determinado momento. Por su parte, las competencias marcan metas a largo
plazo, que responden a ciclos formativos mas amplios y comprensivos. Asi, los objetivos contribuyen a la
consecucion de una o varias competencias; son expresion de las prioridades formativas en un determinado
momento.

Las competencias basicas que se expresan son aquellas que respecto a cada objetivo se destacan,
teniendo en cuenta que todos contribuyen de forma directa al desarrollo de la competencia matematica
y otras como la competencia lingdiistica, la competencia TIC y la competencia social y ciudadana (LOE
articulo 19.2 para primaria y articulo 24.7 y 25.5 para secundaria) estan implicitas en todos ellos.
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Objetivos
Curriculo Educacion Primaria

Competencia matematica

Competencias
basicas

1. Utilizar el conocimiento matematico
para comprender, valorar y producir
informaciones y mensajes sobre hechos
y situaciones de la vida cotidiana y
reconocer su caracter instrumental para
otros campos de conocimiento.

Utilizar espontaneamente, en lo personal y
en lo social, los elementos y razonamientos
matematicos para interpretar y producir
informacion para resolver problemas y para
tomar decisiones.

Comunicacion
linglistica.
Conocimiento e
interaccién con
el mundo fisico.
Aprender a
aprender.
Autonomia

e iniciativa
personal.

2. Reconocer situaciones de su medio
habitual para cuya comprensién o
tratamiento se requieran operaciones
elementales de calculo, formularlas
mediante formas sencillas de expresion
matematica o resolverlas utilizando los
algoritmos correspondientes, valorar

el sentido de los resultados y explicar
oralmente y por escrito los procesos
seguidos, argumentando mediante
razonamientos légicos sobre las
propiedades de los nimeros y de las
operaciones.

Integrar el conocimiento matematico con otros
tipos de conocimiento para dar una mejor
respuesta a las situaciones de la vida de distinto
nivel de complejidad.

Incorporar lo esencial del lenguaje matematico
a la expresion habitual y la adecuada precision
en su uso.

Habilidad para utilizar y relacionar los
numeros, sus operaciones bdsicas, los simbolos
y las formas de expresion y el razonamiento
matematico.

Conocimiento e
interaccién con
el mundo fisico.
Comunicacioén
linglistica.
Aprender a
aprender.
Autonomia

e iniciativa
personal.

3. Apreciar el papel de las matematicas
en la vida cotidiana, disfrutar con su
uso y reconocer el valor de actitudes

Identificar situaciones cotidianas en las que
la utilizacion de los ndmeros, las operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion

Conocimiento e
interaccion con
el mundo fisico.

como la exploracion de distintas y razonamiento matemadtico, sirvan tanto Aprender a
alternativas, la conveniencia de la para producir e interpretar distintos tipos aprender.
precision o la perseverancia en la de informacion, como para ampliar el Autonomia
buisqueda de soluciones. conocimiento sobre aspectos cuantitativos e iniciativa

y espaciales de la realidad, y para resolver personal.

problemas en contextos tan variados como sea

posible.

Disposicion favorable, de progresiva seguridad

y confianza hacia la informacién y las

situaciones que contienen elementos o soportes

matemadticos, asi como hacia su utilizacion

cuando la situacion lo aconseja, basadas en

el respeto y el gusto por la certeza y en su

busqueda a través del razonamiento.
4. Conocer, valorar y adquirir seguridad | Desarrollo de habilidades matemadticas para Cultural y
en las propias habilidades matematicas | interpretar y expresar con claridad y precision artistica.
para afrontar situaciones diversas, informaciones, datos y argumentaciones, lo Aprender a
que permitan disfrutar de los aspectos que aumenta la posibilidad real de seguir aprender.
creativos, estéticos o utilitarios y confiar | aprendiendo a lo largo de la vida, tanto en el Autonomia
en sus posibilidades de uso. ambito escolar o académico como fuera de él, e iniciativa

y favorece la participacion efectiva en la vida personal.

social.




5. Elaborar y utilizar instrumentos

y estrategias personales de cdlculo
mental, medida, estimacién y
comprobacién de resultados, asi

como procedimientos de orientacién
espacial, en contextos de resolucion
de problemas y de comunicacion,
decidiendo, en cada caso, las ventajas
de su uso y valorando la coherencia de
los resultados.

Conocer y manejar elementos matematicos
basicos que, asociados a la puesta en préactica
de procesos de razonamiento, posibiliten la
resolucion de problemas en una variedad de
situaciones y contextos.

Aplicacion de estrategias de resolucion de
problemas, seleccion de las técnicas adecuadas
para calcular, representar e interpretar la
realidad a partir de la informacion disponible.
Habilidad para seguir determinados procesos
de pensamiento y aplicar algunos algoritmos
de calculo o elementos de la Iogica, lo

que conduce a identificar la validez de los
razonamientos y el grado de certeza asociado a
los resultados.

Comunicacién
linglistica.
Aprender a
aprender.
Autonomia

e iniciativa
personal.

6. Utilizar de forma adecuada los
medios tecnolégicos tanto en el célculo
como en otros contenidos matematicos,
asi como en la bisqueda, tratamiento

y representacién de informaciones
diversas.

Aplicacion de destrezas y actitudes que
permiten razonar matemdticamente,
comprender una argumentacion matematica

y expresarse y comunicarse en el lenguaje
matemadtico, utilizando las herramientas de
apoyo adecuadas, e integrando el conocimiento
matematico con otros tipos de conocimiento
para dar una mejor respuesta a las situaciones
de la vida de distinto nivel de complejidad.

Tratamiento de
la informacién
y competencia
digital.
Aprender a
aprender.
Comunicacion
lingtiistica.

7. Identificar formas geométricas del
entorno natural y cultural, utilizando
el conocimiento de sus elementos,
propiedades y relaciones para describir
la realidad y desarrollar nuevas
posibilidades de accién.

Habilidad para utilizar y relacionar las formas y
los contenidos geométricos tanto para producir
e interpretar distintos tipos de informacion,
como para ampliar el conocimiento sobre
aspectos espaciales de la realidad y la
posibilidad de intervenir sobre ella.
Comprension y participacion en la vida cultural
y artistica.

Conocimiento e
interaccion con
el mundo fisico.
Cultural y
artistica.
Comunicacion
linglistica.
Aprender a
aprender.
Autonomia

e iniciativa
personal.

8. Utilizar técnicas elementales

de recogida de datos para obtener
informacién sobre fenémenos y
situaciones de su entorno; representarla
de forma gréfica y numérica.

Seleccion de las técnicas adecuadas para
representar e interpretar la realidad a partir de la
informacion disponible.

Utilizar espontaneamente -en los ambitos
personal y social- los elementos y razonamientos
matematicos para interpretar y producir
informacion y para tomar decisiones.

Tratamiento de
la informacion
y competencia
digital.
Comunicacién
linglistica.
Aprender a
aprender.

9. Comprender y producir textos
habituales de uso social donde el
c6digo matemadtico esté presente.

Habilidad para interpretar y expresar con
claridad y precision informaciones, datos y
argumentaciones, integrando el conocimiento
matematico con otros tipos de conocimiento
para dar una mejor respuesta a las situaciones
de la vida de distinto nivel de complejidad,

lo que aumenta la posibilidad real de seguir
aprendiendo a lo largo de la vida, tanto en el
ambito escolar o académico como fuera de él,
y favorece la participacion efectiva en la vida
social.

Comunicacién
lingtistica.
Aprender a
aprender.
Autonomia

e iniciativa
personal.
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Objetivos
Curriculo Educacion Secundaria
Obligatoria

Competencia matematica

Competencias basicas

1. Mejorar la capacidad de pensamiento
reflexivo e incorporar al lenguaje y modos
de argumentacién las formas de expresion
y razonamiento matemadtico, tanto en los
procesos matemdticos o cientificos como
en los distintos ambitos de la actividad
humana.

Integrar el conocimiento matematico con
otros tipos de conocimiento para dar una
mejor respuesta a las situaciones de la
vida de distinto nivel de complejidad.
Incorporar lo esencial del lenguaje
matematico a la expresion habitual y la
adecuada precision en su uso.

Comunicacién
lingtifstica.
Conocimiento e
interaccién con el
mundo fisico.

2. Reconocer y plantear situaciones
susceptibles de ser formuladas en
términos matematicos, elaborar y utilizar
diferentes estrategias para abordarlas

y analizar los resultados utilizando los
recursos mas apropiados.

El conocimiento y manejo de los
elementos matematicos bdsicos en
situaciones reales o simuladas.
Habilidad para utilizar y relacionar los
nudmeros, sus operaciones bdsicas, los
simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico.

Aprender a aprender.
Autonomia e iniciativa
personal.

3. Cuantificar aquellos aspectos de

la realidad que permitan interpretarla
mejor: utilizar técnicas de recogida de la
informacién y procedimientos de medida,
realizar el andlisis de los datos mediante
el uso de distintas clases de niimeros y

la seleccién de los calculos apropiados a
cada situacion.

Capacidad para resolver situaciones
précticas cotidianas, utilizando para
este fin los conceptos y procedimientos
matematicos.

Tratamiento de

la informacién y
competencia digital
Social y ciudadana.
Conocimiento e
interaccién con el
mundo fisico.

4. Identificar los elementos matematicos
(datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos, etc.) presentes en los medios

de comunicacion, Internet, publicidad

u otras fuentes de informacion,

analizar criticamente las funciones que
desempefian estos elementos matematicos
y valorar su aportacién para una mejor
comprension de los mensajes.

Habilidad para utilizar nimeros y
operaciones, formas de expresién y
razonamiento matematico para producir
e interpretar informaciones, conocer
aspectos cuantitativos y espaciales y
resolver problemas, identificacién de
situaciones matematizables, seleccién
de técnicas adecuadas y aplicacion de
estrategias de resolucién de problemas.

Tratamiento de

la informacién y
competencia digital.
Comunicacioén
lingtistica.

Social y ciudadana.

5. Identificar las formas y relaciones
espaciales que se presentan en la vida
cotidiana, analizar las propiedades y
relaciones geométricas implicadas y

ser sensible a la belleza que generan al
tiempo que estimulan la creatividad y la
imaginacion.

Habilidad para utilizar y relacionar las
formas de expresion y razonamiento
matemadtico para ampliar el conocimiento
sobre aspectos cuantitativos y espaciales
de la realidad.

Cultural y artistica.

6. Utilizar de forma adecuada los distintos
medios tecnolégicos (calculadoras,
ordenadores, etc.) tanto para realizar
calculos como para buscar, tratar y
representar informaciones de indole
diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

Facilita las destrezas relacionadas

con la busqueda, seleccion, recogida

y procesamiento de la informacién
procedente de diferentes soportes, el
razonamiento de la informacion y la
evaluacion y seleccion de nuevas fuentes
de informacion.

Tratamiento de

la informacion y
competencia digital.
Aprender a aprender.
Autonomia e iniciativa
personal.

7. Actuar ante los problemas que se
plantean en la vida cotidiana de acuerdo
con modos propios de la actividad
matematica, tales como la exploracién
sistematica de alternativas, la precision en
el lenguaje, la flexibilidad para modificar
el punto de vista o la perseverancia en la
busqueda de soluciones.

Capacidad para utilizar y hacer
matematicas en situaciones reales, es
decir, para analizar, razonar y comunicar
eficazmente cuando se enuncian,
formulan y resuelven problemas
matematicos en una variedad de
dominios y situaciones.

Habilidad para utilizar y relacionar los
nudmeros, sus operaciones bdsicas, los
simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico.

Aprender a aprender.
Autonomia e iniciativa
personal.
Comunicacién
linglistica.

Social y ciudadana.




8. Elaborar estrategias personales para

el andlisis de situaciones concretas

y la identificacion y resolucion de
problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia
de las estrategias utilizadas en funcion del
andlisis de los resultados y de su caracter
exacto o aproximado.

Utilizar espontdaneamente, en lo
personal y en lo social, los elementos
y razonamientos matematicos para
interpretar y producir informacion,
para resolver problemas y para tomar
decisiones.

Aprender a aprender.
Autonomia e iniciativa
personal.

9. Manifestar una actitud positiva ante

la resolucién de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para
enfrentarse a ellos con éxito y adquirir

un nivel de autoestima adecuado, que le
permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las
Matemdticas.

Disposicion favorable y de progresiva
seguridad y confianza hacia la
informacion y las situaciones (problemas,
incognitas, etc.) que contienen elementos
o soportes matematicos, asi como hacia
su utilizacion cuando la situacion lo
aconseja, basadas en el respeto y el gusto
por la certeza y en su bdsqueda a través
del razonamiento.

Aprender a aprender.
Autonomia e iniciativa
personal.

10. Integrar los conocimientos
matematicos en el conjunto de saberes
que se van adquiriendo desde las distintas
materias de modo que puedan emplearse
de forma creativa, analitica y critica.

Seguir procesos de pensamiento
(induccion y deduccion), aplicar algunos
algoritmos de calculo o elementos de

la I6gica que conduzcan a identificar

la validez de los razonamientos y a
valorar el grado de certeza asociado

a los resultados derivados de los
razonamientos validos.

Aprender a aprender.

11. Valorar las Mateméticas como parte
integrante de nuestra cultura, tanto desde
un punto de vista histérico como desde
la perspectiva de su papel en la sociedad
actual y aplicar las competencias
matematicas adquiridas para analizar

y valorar fenémenos sociales como la
diversidad cultural, el respeto al medio
ambiente, la salud, el consumo, la
igualdad de género o la convivencia
pacifica.

Disposicion favorable y de progresiva
seguridad y confianza hacia la
informacion y las situaciones (problemas,
incognitas, etc.) que contienen elementos
o soportes matemadticos, asi como hacia
su utilizacion cuando la situacion lo
aconseja, basadas en el respeto y el gusto
por la certeza y en su busqueda a través
del razonamiento.

Cultural y artistica.
Social y ciudadana.
Conocimiento e
interaccién con el
mundo fisico.
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4.2. El desarrollo de los contenidos desde un enfoque de competencias basicas: una ejemplificacion
en 1° de la ESO.

A modo de ejemplo, y tomando como referencia el curriculo de 1° de la ESO, se presentan los distintos
bloques de contenido aportando orientaciones para su desarrollo desde un enfoque orientado a la
adquisicion de las competencias basicas.

NUMEROS
Nuameros Naturales, Divisibilidad, Fracciones, Decimales, Enteros.

Lo importante en este curso no son sélo las destrezas de célculo, ni los algoritmos de lapiz y papel, sino
una comprensién de las operaciones que permita el uso razonable de las mismas, en paralelo con el
desarrollo de la capacidad de estimacion y calculo mental que permita ejercer un control sobre resultados
y posibles errores.

e Competencia cultural y artistica: conocer los momentos histéricos en los que se crean los nimeros.
Cuando, dénde, quiénes, por qué, las trascendencias de esas creaciones y las dificultades de su
implantacion son elementos interesantes de conocer.

e Interpretar criticamente informacién proveniente de variados contextos, que contiene distintos tipos
de ndmeros, relacionarlos y utilizarlos, eligiendo la representacion mas adecuada para cada caso.

e Utilizar, de manera auténoma y razonada, estrategias para abordar situaciones planificando
adecuadamente el proceso de resolucién, desarrollandolo de manera clara y ordenada. Interpretar y
comunicar los resultados.

e Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matematica, tales
como el orden, contraste, precision y revision sistematica, y critica de los resultados.

e Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos como
base de aprendizaje matemdtico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.

SISTEMA METRICO DECIMAL

e Competencia cultural y artistica: Conocer unidades de medidas propias de la regién y utilizadas en
agricultura, pesca y otros sistemas de produccién. Conocer sistemas de medidas utilizados en otros paises
y su equivalencia con el Sistema Métrico Decimal. Historia de la creacién del Sistema Métrico Decimal.

Resolver situaciones, tanto individualmente como en grupo, que requieran el uso de magnitudes
utilizando las unidades en el orden de magnitud adecuado.

Utilizar, individual y grupalmente, instrumentos, técnicas, estimaciones y férmulas para medir
longitudes, pesos, capacidades, etc.

Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matematica, tales
como el orden, contraste, precision y revisién sistematica, y critica de los resultados.

Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos, como
base de aprendizaje matematico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.

PROPORCIONALIDAD NUMERICA

e |dentificar relaciones de proporcionalidad numérica (directa e inversa) y resolver problemas en los
que se usan estas relaciones haciendo especial hincapié en los problemas-tipo asociados a estas
relaciones.

e Aplicar el razonamiento deductivo e inductivo en contextos numéricos y alfanuméricos.

e Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matemadtica, tales
como el orden, contraste, precision y revisién sistematica, y critica de los resultados.

e Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos, como
base de aprendizaje matemdtico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.



ALGEBRA

Competencia cultural y artistica: conocer los momentos historicos en los que se fue construyendo el
algebra. Cuando, dande, quiénes, por qué y la trascendencia de esta creacion.

Representar relaciones y patrones numéricos, proponiendo, utilizando y manipulando expresiones
algebraicas sencillas.

Utilizar, de manera razonada, el método analitico de resolucién de problemas mediante ecuaciones y
aplicar con destreza los algoritmos de resolucién de ecuaciones de primer grado.

Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matematica, tales
como el orden, contraste, precision y revision sistematica y critica de los resultados.

Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos, como
base de aprendizaje matemadtico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.

GEOMETRIA

Competencia cultural y artistica: la historia de la geometria y sus aportaciones a la cultura, sus
relaciones con otros ambitos, como la naturaleza o el mundo del arte tiene una gran trascendencia y
una riqueza cultural que no podemos ignorar, ni dejar de utilizar.

Identificar, analizar, describiry construir figuras planas presentes tanto en el medio social como natural,
y utilizar las propiedades geométricas asociadas a los mismos en las situaciones requeridas.

Visualizar objetos geométricos tridimensionales sencillos, obteniendo distintas representaciones
planas, actuando con habilidad y creatividad.

Utilizar instrumentos, técnicas y férmulas, individual y grupalmente, para medir longitudes, angulos,
areas y volimenes de figuras y cuerpos geométricos.

Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matematica, tales
como el orden, contraste, precision y revision sistematica, y critica de los resultados.

Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos, como
base de aprendizaje matemadtico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.

FUNCIONES Y GRAFICAS

Identificar e interpretar relaciones funcionales expresadas en distintas formas (verbal, tabular, grafica y
algebraica), realizando las transferencias necesarias entre las diversas formas de representacion.

Utilizar de manera comprensiva el lenguaje algebraico para expresar situaciones problematicas y
relacionar esta forma expresiva con otras: tabular, grafica, descriptiva, etc.

Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matematica, tales
como el orden, contraste, precision y revision sistematica, y critica de los resultados.

Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos, como
base de aprendizaje matemdtico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.

ESTADISTICA'Y PROBABILIDAD

Reconocer situaciones y fendmenos asociados a la probabilidad y el azar, resolviendo problemas
asociados a ellos.

Estudiar criticamente estudios estadisticos que aparecen en los medios de comunicacién, prestando
especial atencion a las representaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos que a veces
contienen las informaciones estadisticas.

Conocer, valorar y utilizar sistematicamente conductas asociadas a la actividad matemadtica, tales
como el orden, contraste, precision y revision sistematica, y critica de los resultados.

Valorar e integrarse en el trabajo en grupo para la realizacién de actividades de diversos tipos, como
base de aprendizaje matematico, de la formacién de la autoestima y de valores sociales asumidos por
nuestro entorno.
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4.3. Metodologias didacticas y adquisicion de competencias basicas.

A la hora de introducir las competencias en los curriculos debemos tener en cuenta que la competencia
no es una mera agregacion de aquellos conocimientos, destrezas, habilidades, algoritmos... necesarios,
eso si, para adquirirla. La competencia se pone de manifiesto cuando el alumno, en el contexto de una
tarea o problema, emplea, de manera secuencial y/o combinada, una serie de habilidades, destrezas... que
le permiten avanzar, desde una fase inicial de comprensién de la tarea o problema, hasta su finalizacion,
resolucion, o, incluso, generalizacién y/o extrapolacion a otros escenarios, pasando por la reflexion,
tanteos, disefio de estrategia, etc.

El siguiente esquema pretende mostrarlo:

tarea / problema

‘ conocimiento “a” |

\ habilidad “b" |

" n

destreza “c

actitud “d”

" "

automatismo “e

E‘DUS],QdLUOD e| ellsanuwi as

El alumno se enfrenta asi al problema o tarea pertrechado con una serie de recursos, unos bien asentados
o dominados como el conocimiento “a” o la habilidad “b”, otros que se encuentran en una fase de
aprendizaje o reformulacién/cambio como la destreza “c”, y alguno, por Gltimo, que como la actitud “d”
se aprende a lo largo del proceso. El esquema quiere también resaltar como la competencia se adquiere y
se muestra en la accion, accion que se desarrolla a lo largo del tiempo' y que tiene un cardcter funcional
—sirve para algo— vy finalista —finalizar con éxito la tarea o resolver el problema—. Ademas de ayudar a
fijar ideas acerca de las competencias, se desea también advertir acerca del riesgo de “desagregacién”
de las mismas. En un esfuerzo por desarrollar, desgranar, separar, clasificar,... las distintas habilidades,
destrezas,... cuya combinacién, ante una tarea o problema en un contexto dado, conduce a la adquisicién
de una competencia, se puede cometer el error de sustituir la competencia por una lista de aquellas,
dando la imagen de que la mera comprobacion de los elementos de la lista supone la adquisicion de la
competencia.

Sirve todo lo anterior para advertir en contra de un excesivo desarrollo curricular de las competencias
que puede llevar al extremo de detallarlas para cada unidad didactica, corriendo el riesgo de la
“desagregacion”, antes mencionada, y la dilucion o pérdida de valor de las mismas. Segtn lo expuesto,
la pregunta no es squé competencias se adquieren en esta unidad diddctica?, sino mas bien scudl
es el enfoque metodolégico que mejor contribuye, en esta unidad diddctica, a la adquisicién de las
competencias? En definitiva, el esfuerzo del docente que desea promover las competencias basicas debe
ir orientado a los aspectos didacticos y metodoldgicos.

Los elementos del curriculo de Educacién Primaria y Educacién Secundaria Obligatoria de Cantabria,
guardan relacién con las competencias basicas, tanto en la definicién de los objetivos de las areas y

1 El tiempo puede variar desde unos minutos para tareas sencillas (nimero de fotos en un dlbum de veintiséis paginas con cuatro fotos por pagina), hasta
varios dias (como la realizacién de un proyecto).



materias como en la seleccién de contenidos y el establecimiento de los criterios de evaluacién, que
deben ser reinterpretados en el nuevo marco. Sin embargo, es en el marco de los proyectos curriculares de
los centros educativos, en las programaciones didacticas y, fundamentalmente, en las practicas educativas
donde deben cobrar sentido y hacerse realidad los principios pedagoégicos que subyacen a un enfoque
educativo basado en competencias.

Esas practicas educativas deben promover el desarrollo de capacidades mas que la asimilacion de
contenidos, aunque éstos siempre estan presentes a la hora de concretarse los aprendizajes; por otro lado, deben
tener en cuenta el caracter funcional de éstos, potenciando la transversalidad y fundamentandose en su caracter
dindmico, ya que se desarrollan de manera progresiva y pueden ser adquiridas en situaciones diferentes.

Y todo eso: ;como?; jexiste una metodologia para ensefar las competencias? La respuesta es clara:
no hay un dnico método, tendremos que utilizar multiples estrategias en funcién de los objetivos y las
caracteristicas del alumnado y del tipo de tareas a desarrollar.

Cada tarea, cada situacion que planteemos a los alumnos requerird unas veces aprendizaje a base de
ejercicios de aplicacién inmediata de férmulas o algoritmos para adquirir una destreza de calculo o un
procedimiento concreto; en otras, las clases seran participativas, trabajaremos por proyectos. Adecuaremos
también las formas de agrupamiento: trabajos en grupos, fijos o méviles, pequefios o grandes, o bien trabajo
individual. ;Qué decir de la distribucién del espacio y del tiempo?, ;y de los recursos y materiales?

La amplitud de los curriculos ha provocado, en ocasiones, que se tienda a una ensefianza transmisiva
en detrimento de metodologias que dan un papel mas activo y cooperativo al alumnado en su aprendizaje
y favorecen la comprension de los conocimientos para que sepan aplicarlos en distintos contextos, con las
habilidades y el sentido ético necesarios.

La cultura escolar requiere un tiempo para cambiar, de ahi que sélo partiendo de la autonomia de
cada centro y de la participacion responsable de los miembros de la comunidad educativa se pueda lograr,
paulatinamente, reconocer lo que sigue siendo valioso y modificar mentalidades y practicas arraigadas
que no responden al nuevo enfoque educativo.

Es positiva la autonomia de los centros en el trabajo en las competencias bdsicas porque permite
plantear actividades adecuadas al entorno y a las peculiaridades del contexto educativo; requiere la
adopcién de decisiones significativas relativas a la organizacién de espacios, recursos, agrupamientos de
alumnos y actividades; potencia la seleccién idonea de materiales didacticos y curriculares asi como la
propia creacion de los mismos.

La competencia matematica cobra realidad y sentido en la medida en que los elementos y razonamientos
matematicos son utilizados para enfrentarse a aquellas situaciones cotidianas que los precisan. Por
tanto, la identificacion de tales situaciones, la realizacién de actividades relacionadas con la realidad,
la aplicacion de estrategias de resolucion de problemas, y la seleccién de las técnicas adecuadas para
calcular, representar e interpretar la realidad a partir de la informacién disponible deben estar presentes
en la metodologia utilizada.

4.4. El nuevo sentido de la evaluacion en un enfoque de competencias.

“Los criterios de evaluacion de las areas seran referente fundamental para valorar el grado de
adquisicion de las competencias basicas.”
(Curriculo de Educacién Primaria de Cantabria)

“Los criterios de evaluacion de las materias seran referente fundamental para valorar tanto el
grado de adquisicién de las competencias basicas como el de consecucion de los objetivos.”
(Curriculo de Educacion Secundaria de Cantabria)

;Como se evalia la competencia matematica cémo aprendizajes imprescindibles para continuar
aprendiendo o para desenvolverse en la vida adulta? La respuesta a este interrogante se convierte en una
cuestion decisiva que puede tener sus riesgos: por un lado, riesgo de ser realizada de una manera informal,
por otro, el riesgo de utilizar instrumentos de recogida de informacién poco sensibles a la naturaleza de
las competencias y el de sustituir la valoracion de las competencias por la valoracion del nivel de dominio
del contenido.
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Para una evaluacion referida a las competencias es preciso utilizar una metodologia de evaluacion
adecuada y unos criterios de evaluacién compartidos. Es necesario determinar con claridad las tareas
que proporcionaran al alumnado la oportunidad de adquirir y manifestar las capacidades que van a
ser evaluadas y los criterios de evaluacién que se consideren indicadores vélidos para cada una de las
competencias. En ellos se expresaran los comportamientos que deben manifestar los alumnos al desarrollar
unas determinadas tareas. De esta manera la evaluacién estard orientada, es decir, sabremos lo que estamos
buscando y dénde lo estamos buscando.

Al comenzar el capitulo 4 ya indicabamos que la solucién adoptada, tanto por el MEC como por
la Consejeria de Educacién del Gobierno de Cantabria en lo que se refiere a la incorporacion de las
competencias basicas al curriculo, afiade al disefio curricular, un elemento nuevo (las competencias) pero
manteniendo los elementos que existen hasta el momento (objetivos de etapa, objetivos de drea, contenidos
y criterios de evaluacién). Por lo tanto, mantendremos sustancialmente los criterios de evaluacién existentes
hasta ahora, a los cuales anadiremos la evaluacién de las competencias a través de la evaluacién de las
tareas o actividades realizadas.

Como profesores de Matematicas, nuestra principal actividad evaluadora se referira a la competencia
matematica, pero, en ninglin caso nos debemos limitar a la evaluacién de esta competencia, sino que
en cada situacion, en cada actividad planteada a los alumnos tendremos, previamente, que valorar las
competencias que permiten desarrollar dicha actividad y evaluar en qué medida esta competencia ha
contribuido a la evolucién positiva del alumno. Teniendo en cuanta que resulta imposible que en cada
actividad planteada estén implicitas todas y cada una de las competencias bésicas.

Por lo tanto la evaluacion se hace viable en la interseccién del enfoque de competencias (mas global,
mas cercano a la vida real que a la abstraccion académica y mds asociado a la aplicacién del conocimiento
que a la mera verificacién de conceptos) con el enfoque de los elementos del curriculo (mds ligado a
campos de conocimiento, mas secuenciado y mas ordenado por la historia de la educacién). De este
modo, resulta pertinente una evaluacion de competencias asociadas a los conocimientos, destrezas y
actitudes que se determinan en el curriculo.

Recogeremos a continuacion algunas pautas y criterios para la evaluacion de la competencia matematica,
presentando diversas propuestas que autores e instituciones hacen en relacién con la misma. En cualquier
caso, en esa evaluacion debemos valorar especialmente la aplicacién creativa de los conocimientos
matematicos a los diferentes contextos, preferentemente proximos al alumnado: su vida personal, escolar,
social, realidades préximas por el interés que suscitan, incluidas las virtuales, asi como la capacidad
para analizar cualquier realidad desde la perspectiva matemdtica. Al respecto, es importante el empleo
de diferentes estrategias de resolucion y otorgar mucha importancia al desarrollo del razonamiento y la
argumentacion matematica.

Se evaldan las actitudes que se crean en torno a las practicas matemdticas: perseverancia en la
busqueda de soluciones, flexibilidad para cambiar de estrategia; otro elemento importante a evaluar es la
capacidad de modelizar que puede tener cada individuo para un determinado desarrollo.

A la hora de evaluar hablaremos de niveles de desarrollo que vendran determinados por la realizacion
satisfactoria de las etapas de modelizacion: la identificacién que el estudiante hace de las caracteristicas
relevantes de la situacion, el establecimiento de relaciones identificando un modelo matematico y el uso
que hace del modelo para conseguir el objetivo pretendido.

Siguiendo a Roig-Linares (2004) podemos establecer cuatro niveles de desarrollo:

NIVEL 0: En este nivel se encuentran aquellas respuestas en las que no hay intento de resolver
el problema, se dan explicaciones confusas que ponen de manifiesto que no hay comprension
alguna de la situacion, o se establece relaciones erréneas entre las variables.

NIVEL 1: Identifica algunos aspectos relevantes de la situacion pero sin comprenderla
estructuralmente.

NIVEL 2: Identifica aspectos relevantes de la situacion y establece sus relaciones mostrando
comprension estructural de la misma. Construye un modelo eficaz para abordar la bdsqueda de
respuestas sin un uso conveniente del mismo.

NIVEL 3: Construye un modelo eficaz que refleje el sentido dado por la situacion y usa este
modelo para tomar decisiones usandolo de manera adecuada.



A estos niveles, entendemos, puede afiadirse uno mas:

NIVEL 4: Comprueba la validez de las decisiones tomadas y procede, satisfactoriamente, a su
comunicacion.

Por otro lado, las evaluaciones internacionales presentan modelos muy interesantes en la definicion de
las competencias, en los aspectos que han de tenerse en cuenta y en sus niveles de adquisicién, que nos
pueden servir de referentes para la evaluacion.

En el proyecto PISA, de la OCDE, el dominio de la competencia matemdtica comprende tres ejes
principales:

e Las situaciones o contextos en que se ubican los problemas.

e El contenido matematico que se requiere para resolver los problemas, organizado de acuerdo a
ciertas nociones claves, y, sobre todo.

e Las competencias que deben ser aplicadas para conectar el mundo real, en el que se generan los
problemas, con las matematicas, para resolver asi los problemas.

Para evaluar el nivel de competencia matematica de los alumnos, OCDE/PISA se basa en las ocho
competencias matemadticas especificas identificadas por Niss (1999, cit. Por Gonzédlez Mari, 2004) y sus
colegas daneses:

* Pensar y razonar (tipos de enunciados, cuestiones propias de las matematicas).
e Argumentar (pruebas matematicas, heuristica, crear y expresar argumentos matematicos).

e Comunicar (expresion matematica oral y escrita, entender expresiones, transmitir ideas
matematicas).

* Modelizar (estructurar el campo, interpretar los modelos, trabajar con modelos).
* Plantear y resolver problemas.

* Representar y simbolizar (codificar, decodificar e interpretar representaciones, traducir entre
diferentes representaciones).

o Utilizar lenguaje y operaciones simbdlicas, formales y técnicas (comprende decodificar e
interpretar lenguaje formal y simbdlico, y entender su relacién con el lenguaje natural; traducir
del lenguaje natural al lenguaje simbélico/formal, manipular proposiciones y expresiones que
contengan simbolos y férmulas; utilizar variables, resolver ecuaciones y realizar cédlculos).

e Utilizar ayudas y herramientas (involucra conocer, y ser capaz de utilizar diversas ayudas y
herramientas, incluyendo las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciones -TIC-, que
facilitan la actividad matematica, y comprender las limitaciones de estas ayudas y herramientas).

Por otro lado, algunas comunidades auténomas estan disenando modelos de evaluacién de la competencia
matematica para las Evaluaciones de Diagnéstico. Es el caso de la Evaluacion de Diagnéstico de la Junta de
Andalucfa, para la que se precisan las competencias matematicas especificas / elementos de competencia
matematica.

Competencia 1. Organizar, comprender e interpretar informacion.
e Identifica el significado de la informacién numérica y simbélica.
¢ Ordena informacién utilizando procedimientos matematicos.
e Comprende la informacion presentada en un formato grafico.
Competencia 2. Expresar.
e Se expresa utilizando vocabulario y simbolos matematicos bésicos.
e Utiliza formas adecuadas de representacion segtn el propésito y naturaleza de la situacion.
e Expresa correctamente resultados obtenidos al resolver problemas
e Justifica resultados expresando argumentos con una base matemadtica.
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Competencia 3. Plantear y resolver problemas.
e Traduce las situaciones reales a esquemas o estructuras matematicos.

Valora la pertinencia de diferentes vias para resolver problemas con una base matematica.

Selecciona estrategias adecuadas.

Selecciona los datos apropiados para resolver un problema.

Utiliza con precision procedimientos de célculo, férmulas y algoritmos para la resolucién de problemas.

Finalmente, la Sociedad Canaria de Profesores de Matematicas ISAAC NEWTON propone los siguientes
indicadores para la evaluacion de competencias:

... La definicién (de competencia matematica) diferencia tres ambitos sobre los que incidir y centrar
nuestro esfuerzo: producir e interpretar distintos tipos de informacién, ampliar el conocimiento de los
alumnos sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y resolver problemas relacionados con
la vida cotidiana y con el mundo laboral. Dentro de cada uno de estos ambitos sefialamos estos posibles
indicadores para el desarrollo y consecucién de la competencia:

Producir e interpretar distintos tipos de informacion.
e Expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico.
e Expresar con claridad y precision informaciones, datos y argumentaciones.
e Comprender una argumentacién matematica.
e Interpretar con claridad y precisién informaciones, datos y argumentaciones.

e Estimar y enjuiciar la l6gica y validez de argumentaciones e informaciones.

Ampliar el conocimiento de los alumnos sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad.
¢ Integrar el conocimiento matemético con otros tipos de conocimiento.

¢ Conocer y manejar los elementos matematicos basicos (distintos tipos de nlimeros, medidas,
simbolos, elementos geométricos, etc.)

e Aplicar los conocimientos matematicos a una amplia variedad de situaciones, provenientes de
otros campos de conocimiento y de la vida cotidiana.

* Poner en practica procesos de razonamiento que llevan a la obtencién de informacién o a la
solucién de los problemas.

e Utilizar los elementos y razonamientos matemdticos para enfrentarse a aquellas situaciones
cotidianas que los precisan.

Seguir cadenas argumentales identificando las ideas fundamentales.

Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

* Manejar los elementos matematicos basicos (distintos tipos de ndmeros, medidas, simbolos,
elementos geométricos, etc.)

Identificar de situaciones cotidianas que requieren la aplicacion de estrategias de resolucién de
problemas.

e Seleccionar las técnicas adecuadas para calcular, representar e interpretar la realidad a partir de
la informacion disponible.

Aplicar algoritmos de célculo o elementos de la ldgica.

Seguir determinados procesos de pensamiento (como la induccién y la deduccioén, entre otros).
Identificar la validez de los razonamientos.

Aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente.

Puede resultar de gran ayuda para el registro de la evaluacién la realizacién de matrices de valoracion
o rubricas en las que puede fijarse el nivel de dominio propio de cada uno de los ciclos y/o cursos. Para
su elaboracién puede recurrirse a programas informaticos que existen en el mercado, como el Programa
Rubistar (http:/rubistar.4teachers.org), disefado como herramienta de ayuda al profesorado que quiere o
necesita utilizar criterios de evaluacién de tareas (permite imprimir y modificar).
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LAS COMPETENCIAS BASICAS EN EL AREA DE MATEMATICAS

Orientaciones y
ejemplos para la
practica

Ya sefialamos anteriormente que la clave de la mejora de los curriculos que significa la introduccion de
las competencias basicas esta, entre otros factores, en la definicién y seleccion de las tareas o actividades
que permitan su desarrollo en el proceso educativo. Pero esto no supone un cambio total en las practicas
educativas, en torno a las cuales lo mas razonable seria:

e Mantener y mejorar las practicas actuales que sean validas.
* Modificar algunas practicas que sélo son Utiles en el contexto académico.

* Incorporar practicas nuevas.
Planteamos en este capitulo cudles deben ser las caracteristicas generales de estas actividades, algunos
criterios para la seleccién de las mismas y una serie de ejemplos de posibles actividades.

A la hora de establecer pautas o criterios para la seleccion de tareas relevantes, significativas y
contextualizadas es importante tener en cuenta lo que el curriculo dice al respecto:
“La seleccion de las actividades debe producirse, salvo en los casos en que la adquisicion de una
destreza de calculo o de un procedimiento concreto asi lo aconseje, evitando los ejercicios rutinarios
de aplicacion inmediata de formulas o algoritmos.”
(Curriculo de la ESO en la Comunidad Auténoma de Cantabria. Matematicas).



Teniendo en cuenta ese principio podemos avanzar algunas pautas bdsicas:

e Las tareas, como propuestas de accion, deben ser compatibles con el contenido matematico sobre
el que se trabaja.

e Deben contribuir a obtener las expectativas de aprendizaje que tiene el profesor para sus escolares
sobre ese tema matematico, y a superar dificultades o errores previstos.

* Las tareas pueden permitir incorporar recursos y materiales, que optimicen la adquisicién de las
expectativas de aprendizaje seleccionadas.

e Deben constituir un conjunto coherente en la planificacién de las secuencias de aprendizaje.

e Han de ser compatibles con técnicas de gestion de la clase que optimicen la adquisicion de las
expectativas de aprendizaje seleccionadas.

A continuacién presentamos algunos referentes que pueden servir de ayuda, bien para disefiar tareas,
bien para analizarlas, seleccionarlas e incorporarlas a nuestras programaciones didacticas. En uno y otro
caso pueden servir para acercar al profesorado a planteamientos de la ensefianza y del aprendizaje de las
matematicas orientados al desarrollo de las competencias basicas. Asi, en relacion con el disefio de tareas
didacticas, se presentan dos propuestas que pueden resultar de ayuda y referentes para los/las docentes a
la hora de planificar.

En primer lugar, y partiendo de las propuestas de Bishop (1999) y Gallego (2005), se ha elaborado este
modelo? que puede ser una herramienta interesante para el disefio de situaciones didacticas con sentido
para los alumnos. Entendida la matematica como una actividad social, se buscan situaciones reales en
las cuales el alumnado tenga que actuar matematicamente (conocimiento de las matemadticas a partir de
su uso) y puedan hablar de ello (metacognicion), construyendo significados y conocimiento junto a los
adultos y sus iguales.

PRACTICAS SOCIALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

ACCIONES SITUACIONES QUE TIENEN CONTENIDOS MATEMATICOS
CULTURALES BASICAS QUE VER CON...
CONTARY CALCULAR Los nlmeros y sus relaciones NUMERACIONY CALCULO
MEDIR Las escalas numéricas, MEDIDA

unidades e instrumentos para
medir diferentes propiedades

DISENAR Pensar sobre las formas GEOMETRIA: LA FORMA
usando imagenes y
conceptos visuales

LOCALIZAR Orientarse en el entorno GEOMETRIA: EL ESPACIO
usando puntos de referencia,
planos y mapas.

ORGANIZAR Utilizar sistemas para ESTADISTICA Y TRATAMIENTO
INFORMACION organizar la informacion DE LA INFORMACION
JUGAR Todo lo anterior TODO LO ANTERIOR

2 Cedido por Carmen Bustamante, profesora del CEIP Virgen de Valencia de Renedo.



Una tarea adecuada debe reunir elementos de cada una de las tres categorias que se presentan en esta
tabla:

- Acciones culturales basicas (calcular, medir, etc.) que el alumnado ha de realizar, recurriendo
a procedimientos y estrategias que inicialmente serdn personales e iran evolucionando
progresivamente hacia otras mas convencionales.

- Situaciones significativas y funcionales en las que, mediante la exploracién, la investigacién y
la reflexion, dichas acciones y contenidos se desarrollan con el fin de facilitar al alumnado el
descubrimiento y comprension de los diferentes contextos en los que se ve inmerso.

- Contenidos considerados imprescindibles para el desarrollo de una competencia matemética
bésica, que se activan en situaciones en las que se necesitan comprender los nimeros, el espacio,
la forma, etc., y que son utilizados para actuar en diferentes contextos y situaciones. Estos
contenidos forman parte del curriculo.

El estudio del contexto de un centro educativo, desde la perspectiva de su aprovechamiento para el
desarrollo de competencias, facilita que una gran parte del curriculo pueda ser abordado “desde y para”
resolver interrogantes y problemas en contextos reales.

En cuanto al disefio y desarrollo de situaciones diddcticas, se deben tener en cuenta distintos aspectos.
En primer lugar, el eje vertebrador de las actividades podra ser un problema que hay que resolver, algo
que hay que realizar u organizar o una cuestion que necesita ser investigada, de modo que posea la
complejidad propia de la recreacion didactica de situaciones reales, sin fragmentar artificialmente los
contenidos.

Para abordar la cuestion que se pretende comprender o resolver se pueden adoptar diversas modalidades
de agrupamiento (colectivo, grupo pequefo, trio, pareja e individual), utilizar todo tipo de recursos y
aportaciones de las distintas dreas y formas variadas de tratar y representar la informacion.

Cada situacion didactica puede durar un periodo de tiempo mas o menos largo: desde todo un curso
para un proyecto globalizado, como puede ser el estudio de la localidad, hasta unos minutos que se
pueden dedicar sistemdticamente a juegos de contenido matematico, o a la organizacién con el grupo de
los espacios, tiempos y agrupamientos al inicio de una actividad.

La planificacion de la secuencia didactica debe realizarse con un planteamiento flexible y abierto
a la incorporacion de nuevas situaciones didacticas que puedan emerger durante su desarrollo. En
cualquier caso, las situaciones didacticas no deben ser actividades aisladas, sino presentarse de forma
interdependiente y entrelazada, y secuenciadas en funcién del propio eje que le proporciona sentido.

Las situaciones de ensefianza y aprendizaje que se pueden disefiar a partir de la realidad son multiples
y muy variadas, entre otras:

A. Proyectos de investigacion del entorno a partir de los cuales y de manera globalizada pueda
trabajarse la competencia matemaética. Los equipos docentes pueden preverlas, compartirlas e
incorporarlas a sus programaciones.

B. Situaciones cotidianas de la vida del aula que son susceptibles de ser tratadas matematicamente
de manera natural, aunque planificada y sistematicamente.

C. Situaciones extraordinarias que acontecen en la vida del centro, del ciclo o del aula, que ofrecen
cuestiones susceptibles de ser resueltas matematicamente.

D. Situaciones y acontecimientos muy significativos que se plantean en el entorno cercano o que
nos aproximan los medios de comunicacion.

E. Situaciones de juego organizado.

La segunda propuesta que presentamos muestra unos principios de calidad para la Educacion Matematica®,
que pueden servir tanto para el disefio de tareas como para la elaboracién de criterios de evaluacion.

La calidad de una situacion de aprendizaje vendria dada por la integracion de elementos de las
dos categorias que presenta: saberes matematicos y formas de usarlos. El enfoque metodolégico social

3 Sociedad Andaluza de Educacién Matematica THALES, Principios y Estidndares de Calidad para la Educacién Matematica, NCTM, 2000. En este docu-
mento elaborado por un colectivo de profesionales de matematicas de todo el mundo, se recoge de forma detallada los elementos que son considerados
esenciales en un curriculo de matematicas de calidad; en él se consideran las edades comprendidas entre 1y 12 afios distribuidas en cuatro etapas.
Viene acompanado por un CD con propuestas digitales de tareas.



y cultural que en esta propuesta guia las situaciones diddcticas es sustancial para el desarrollo de las
competencias basicas, en particular en lo que se refiere a las actitudes y valores que el alumnado adquiere
asociados a los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En el documento citado ademas se presentan, en formato digital, diferentes propuestas de actividad
para infantil y primaria que pueden utilizarse como tales cuando presentan contenidos matematicos que,
manteniendo su sentido y funcionalidad, de manera real y no virtual serian muy dificiles de abordar.
Resultan interesantes también estas propuestas como banco de recursos para orientar la actuacién del

profesorado a la hora de disefiar otras tareas en cualquiera de las etapas.

PRINCIPIOS Y ESTANDARES DE CALIDAD PARA LA EDUCACION OBLIGATORIA EN LA EDUCACION
MATEMATICA

Estandar de algebra:

= representar y analizar situaciones y estructuras O
matematicas utilizando simbolos algebraicos.
= Usar modelos matematicos para representar y

comprender relaciones cuantitativas. .
= analizar el cambio en contextos diversos. .
Estandar de geometria: .

= Analizar las caracteristicas y propiedades de
figuras geométricas de dos y tres dimensiones

relaciones geométricas. .
=  Localizar y describir relaciones espaciales
mediante coordenadas geométricas y otros .

sistemas de representacion.
= Aplicar transformaciones y usar la simetria para

analizar situaciones matematicas. =
= Utilizar la visualizacion, el razonamiento
matematico y la modelizacién geométrica para .

resolver problemas.

= Aplicar técnicas, instrumentos y férmulas
apropiados para obtener medidas.

Estandar de andlisis de datos y probabilidad:
=  Formular preguntas que puedan abordarse con

Saberes matematicos Formas de uso de los saberes matematicos
Estandar de niimeros y operaciones: Estandar de resolucién de problemas:
= Comprender los niimeros, las diferentes formas =  Construir nuevos conocimientos a través de la
de representarlos, las relaciones entre ellos y resolucion de problemas.
los conjuntos numéricos. =  Rresolver problemas que surjan de las
= Comprender los significados de las operaciones matematicas y de otros contextos.
y cémo se relacionan unas con otras. = Aplicar y adaptar diversas estrategias para
= Calcular con fluidez y hacer estimaciones resolver problemas.
razonables. = Controlar el proceso de resolucién de

problemas matematicos y reflexionar sobre él.

= Comprender patrones, relaciones y funciones. | Estandar de razonamiento y demostracién:

Reconocer el razonamiento y la demostracién
como aspectos fundamentales de las
matematicas.

Formular e investigar conjeturas matematicas;
Desarrollar y evaluar argumentos matematicos y
demostraciones.

Elegir y utilizar varios tipos de razonamiento y
métodos de demostracion.

y desarrollar razonamientos matemdticos sobre | Estdndar de comunicacién:

Organizar y consolidar su pensamiento
matematico a través de la comunicacién.
Comunicar su pensamiento matematico con
coherencia y calidad a los compafieros,
profesores y otras personas.

Analizar y evaluar las estrategias y el
pensamiento matematico de los demas.

Usar el lenguaje matemdtico con precision para
expresar ideas matemdticas.

Estandar de la medida: Estandar de conexiones:
= Comprender los atributos mensurables de los =  Reconocer y usar las conexiones entre ideas
objetos, y las unidades, sistemas y procesos de matematicas.
medida. = Comprender cémo las ideas matematicas se

interconectan y construyen unas sobre otras
para producir un todo coherente.
Reconocer y aplicar las mateméticas en
contextos no matematicos.

datos y recoger, organizar y presentar datos Estandar de representacién:
relevantes para responderlas. =  Creary utilizar representaciones para organizar,
=  Seleccionar y utilizar los métodos estadisticos registrar y comunicar ideas matematicas.
apropiados para analizar los datos. =  Seleccionar, aplicar y traducir representaciones
= Desarrollar y evaluar inferencias y predicciones matematicas para resolver problemas.
basadas en datos. =  Usar representaciones para modelar e
= Comprender y aplicar conceptos bésicos de interpretar fenémenos fisicos, sociales y
probabilidad. matematicos.

Elaborado por Carlos Gallego a partir de Thales, 2000.




5.2. Propuesta de actividades para Educacion Primaria.

Las siguientes propuestas de tarea, aunque estan concebidas para la educacion primaria, son validas
para cualquier curso de la ensefanza obligatoria, dependiendo de la adecuacion del disefio bésico a la
situacion concreta de ensefianza y de aprendizaje de cada grupo de alumnos/as. Todas las tareas que se
describen conllevan el uso de las TICs, y constituyen planteamientos abiertos con muchas posibilidades
de accién y de respuesta. Cada una de ellas hace referencia a una de las cinco situaciones descritas en el
apartado 5.1, y enumeradas de la A a la E.

Ejemplo 1: Proyecto de investigacion sobre la localidad (hace referencia a la situacion A)

Nivel al que se dirige:

Las posibilidades de desarrollo son muy amplias. Es, por tanto, una propuesta que podria ser compartida
por todo un colegio, una etapa, un ciclo, un curso, etc., especificando los contenidos concretos en
funcion de los grupos de alumnas/os que vayan a realizarlas (intereses, conocimientos previos y
objetivos posibles).

Sentido/ finalidad de la actividad:

Cualquiera que sea la investigacion, sera resuelta desde un planteamiento globalizador, abordandose
los contenidos de manera interrelacionada tal y como se presentan en la realidad. El desarrollo del
proyecto lleva asociado el trabajo cooperativo y la activaciéon de diferentes capacidades basicas,
ademds de la matematica. La reflexion, el debate y la metacognicién forman parte de la tarea.

Concrecién/descripcion de la actividad:

Para una clase de primer curso de primaria los objetivos podrian consistir en orientarse en el espacio de
la localidad o del barrio si se trata de una ciudad, utilizando el colegio como punto de referencia, situar
en el espacio el domicilio de cada uno respecto a este punto y los edificios relevantes. Al representarlo
entre todas/os graficamente tendran que intentar que las distancias se vean proporcionalmente
reflejadas.

En una clase de cuarto, en la que se va a realizar una excursién de fin de curso, la propuesta podria
ser mucho mas ambiciosa: hacer un estudio que ayude a situar la localidad del colegio respecto a las
localidades que se puedan situar en un radio de 100 Km. para elegir un destino. Las diferentes posibilidades
se irdn plasmando graficamente, para que todos puedan orientarse y tengan referentes suficientes para
elegir con criterio: distancia del destino, tiempo que tardaran en llegar, coste de la excursién por persona
y lo que se puede hacer en esa localidad, medio de locomocién mas/menos ecolégico.

Para obtener informacién tendran que consultar diferentes fuentes (mapas, guias turisticas, tanto
graficas como digitales), seleccionar la que consideren de interés y argumentar los motivos de la seleccion.
Ademas tendrdn que situar los posibles destinos, consultar posibilidades de transporte, precios de los
desplazamiento (individuales, bonos, por grupos), calcular los tiempos de los diferentes desplazamientos
posibles, etc.

Ambas situaciones de aprendizaje tienen elementos comunes en su planteamiento en cuanto a las
acciones basicas que intervienen (localizar, medir distancias, calcular, organizar la informacién) pero
requieren conocimientos previos diferentes y ponen en juego distintos niveles de competencia.

Concrecion de las competencias

Podemos hacer un analisis de esta situacién de aprendizaje de cara a comprobar la contribucién que desde
ella se hace al desarrollo de las competencias basicas. Este analisis es interesante en el sentido que permite
ver el potencial educativo de cada tarea y es una reflexién que, realizada en las sesiones de evaluacién de
ciclo, puede contribuir a la mejora de las practicas educativas a través de la seleccién de las actividades
de mas calidad y a la mejora de otras que presentan puntos débiles.

Para no extendernos en este documento, realizamos este andlisis Gnicamente en este primer ejemplo, de
manera que pueda servir de orientacion para ser aplicado a cualquier otra situacion.



En las tareas que se plantean en este primer ejemplo se estan trabajando los siguientes aspectos:

Competencia en comunicacién lingiiistica. Incorporacién del lenguaje matematico a las situaciones de
vida cotidianas y a su lenguaje habitual, trabajando con distintos tipos de texto y adquiriendo lenguaje
propiamente matematico (kilémetros, distancia...). Descripcién verbal y comunicacion por parte del
alumnado a los demas de los resultados obtenidos, proceso seguido, estrategias utilizadas, etc. para
resolver la tarea.

Competencia matematica. Se busca la adquisicion de conocimientos (nocién de radio, par-impar en la
numeracion de viviendas...) y destrezas imprescindibles (medir distancias, orientacién espacial...) que
permitan usar las matematicas fuera del aula: en la vida cotidiana.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. La actividad se encuadra y
desarrolla en un entorno determinado (la localidad, el barrio, el centro) y pretende que el alumnado sepa
desenvolverse en él. Se pueden llegar a establecer gréficas... Se perseguira el desarrollo y aplicacién del
pensamiento cientifico-técnico (educacion medioambiental).

Tratamiento de la informacién y competencia digital. Como fuente de bisqueda de la informacién y
herramienta de trabajo para elaborar la tarea.

Competencia social y ciudadana. Se persigue el trabajo en equipo y, por tanto, la potenciacion del dialogo,
la escucha y respeto del otro, la participacion, la llegada a acuerdos consensuados y la bisqueda de
soluciones compartidas y colectivas.

Competencia para aprender a aprender y autonomia personal. Es necesario que el alumno/-a se enfrente
a los problemas matematicos y resuelva estos desde un razonamiento critico y reflexivo, que le permita
desarrollar y mejorar sus estrategias de planificacion, de gestion de los recursos y de valoracion de los
resultados, potenciando su autonomia, responsabilidad y esfuerzo.

Ejemplo 2. Uso habitual del reloj en la realizacion de tareas (hace referencia a la situacién B)

Concrecién/descripcion de la actividad:

En los momentos de planificacion de la actividad lectiva con el grupo-clase, se hace con el alumnado
una estimacioén de los tiempos de trabajo individual, de parejas, pequefios grupos, puesta en comun,
tiempos para corregir, etc. Esta planificacion se refleja en un cronograma vy al finalizar la actividad es
evaluada por el grupo-clase como el resto de factores que intervienen en los procesos de trabajo: ;el
tiempo estimado era adecuado? ;Qué ha pasado para que haya/no haya sido suficiente? ;Qué podriamos
hacer para que en proximas situaciones lo que pasa se corresponda mejor con lo planificado?

Nivel al que se dirige:

Esta actividad debidamente ajustada puede ser valida para cualquier nivel. Ademds de trabajarse
nociones temporales y medidas de tiempo desarrolla la autonomia personal y la capacidad de
organizacion, planificacién y autoevaluacién. La competencia comunicativa también se ve potenciada
al incorporar un instrumento de representacion de datos, el cronograma, que debe ser elaborado y
usado en distintos momentos.

Sentido/ finalidad de la actividad:

Las situaciones cotidianas de la vida del aula que pueden ser aprovechadas matematicamente son
muy numerosas, lo importante es que sean significativas y las practicas se hagan sistematicamente y de
forma planificada para que puedan contribuir a los logros educativos que con ellas se pretendan.



Ejemplo 3: La fiesta de despedida del director (hace referencia a la situacién C)

Concrecién/descripcion de la actividad y nivel al que se dirige:

En el colegio se va a realizar una fiesta para celebrar la despedida del director. Se va a hacer un festival
de homenaje en el que, entre otros actos, se incluiran cinco actuaciones en las que participara todo el
alumnado del colegio. Se pretende que los grupos que realicen cada una de ellas sean equivalentes y
estén formados por una mezcla proporcionada de nifas y nifios de todos los cursos. Los alumnos de
sexto son los responsables de hacer un estudio para organizar los grupos y tendran que comunicar a
todas las clases los criterios que hayan decidido para que en cada una se concrete la distribucion.

Respecto a los alumnos de sexto curso, esta tarea les pondra en situacion de realizar cdlculos de tantos
por ciento bdsicos para resolver un problema real, estimar resultados, comunicarlos escribiendo unas
instrucciones para los demds cursos, tomar decisiones sobre como procesar los restos, recoger las
decisiones de diferentes clases y, a partir de ellas, elaborar las listas definitivas para lo que utilizaran el
procesador de textos. Ademas es una situacion que lleva asociada sentimientos de responsabilidad y
compromiso, pone en juego capacidad de organizacion, participacion, colaboracion, etc.

La tarea implica también a todas las demds clases que, a partir de las instrucciones que reciban,
tendran que elaborar sus agrupamientos lo que conlleva calculos para ver cuantos van a cada grupo
(si la propuesta va en términos de tanto por ciento habria que ver, segin los niveles de competencia
cémo lo resuelven), asignacién de personas a las diferentes actuaciones (tendran que debatir, elaborar
criterios para el reparto de papeles, elaborar la propuesta por escrito con el ordenador y enviarla por
correo electrénico al grupo de sexto, etc.).

En esta propuesta es muy interesante ver como, dependiendo del nivel de competencia matematica
que posean, resuelven el problema con diferentes estrategias. Habra nifos y nifias que, sin ser capaces
de calcular el tanto por ciento usando una férmula, lo haran unos por aproximacién con calculo
mental, otros por reparto, otros por tanteo usando sumas o multiplicacién, o incluso por particion...
Lo interesante es que con todas las respuestas que puedan darse en una clase se haga una puesta
en comun, se valore la validez de las mismas y se busquen aquellas que el grupo considere mas
adecuadas y rentables.

Por ejemplo, en un grupo de segundo curso, ante una propuesta como “los grupos de cada actuacién
estaran formados por un veinte por ciento de cada clase”. Tendran que leer la propuesta y comprenderla
(necesitaran debatir y probablemente la intervenciéon del docente) antes de organizarse para buscar
la respuesta. El trabajo en parejas podria Ilevar a un nimero de soluciones manejable a la hora de
revisarlas. Los tiempos para el trabajo se establecen a partir del reparto de responsabilidades y se
refleja por escrito en un lugar visible (pizarra, corchera, etc.). Al acabar se valora el proceso y los
resultados y se toman decisiones respecto a como solucionar los problemas que hayan podido surgir
de cara a futuras tareas.

Las respuestas podrian ir, desde las que reflejan un bajo nivel de competencia matemética (apenas
muestran comprension matematica de la situacion) hasta niveles en los que se utiliza la transferencia
de otros aprendizajes anteriores como por ejemplo:

Usar el concepto “mitad de” (como en clase no hay cien personas para hacer grupos de veinte partimos
el cien y el veinte por la mitad, y repetimos la particién hasta llegar a un nimero de personas que se
aproxime al de nuestra clase y entonces vemos cuantos tienen que ir a cada grupo).

El reparto por decenas (en 100 hay diez decenas, si vamos retirando elementos de cada grupo hasta
quitar veinte del total, hay que quitar dos de cada decena; si en nuestra clase somos 23 nifios/as
hay dos grupos de diez, luego para cada actuacion tendrdan que ir cuatro y quedan tres nifos/as sin
colocar).

Para elaborar estas respuestas utilizaran dibujos y simbolos ademéas de nimeros que ayudaran a pensar,
demostrar y comprobar. Poner en comun las soluciones no sélo ayudard a encontrar la adecuada,
sino que permitird compartir distintas maneras de entender del problema y diferentes estrategias de
resolucion.

Las competencias basicas que se activan a partir de esta situacion de aprendizaje son varias en cualquiera
de los cursos en los que se trabaje.
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Ejemplo 4: Oferta de actividades de ocio infantil en Santander (hace referencia a la situacién D)

Concrecién/descripcion de la actividad y nivel al que se dirige:

Esta tarea se incorpora a la actividad del aula sin estar previamente planificada como tal, aunque
si que esta previsto aprovechar las situaciones que surjan espontdneamente y que puedan resultar
educativamente interesantes; surge a propuesta de un alumno de 2° curso de primaria. El origen es un
articulo aparecido en un periédico local de tirada gratuita en el que se anuncia que los centros civicos
del Ayuntamiento de Santander ofertaran 150 plazas en actividades de ocio y tiempo libre durante el
periodo de vacaciones.

Se lee la noticia, se comenta y a partir del interés que suscita en el alumnado se plantean diferentes
interrogantes que trataremos de solucionar matematicamente. A muchos de los alumnos y alumnas
de clase les gustaria participar y queremos saber si es posible hacerlo para pedir permiso en casa.
Necesitamos conocer cuando es y qué relacion tienen esas fechas con el momento actual, si va
destinado a personas de nuestra edad, en qué horario se desarrollaran las actividades, si las plazas
seran suficientes para todos, si hay que pagar y cuando/dénde/cémo hay que apuntarse. Cuando se
encuentren las respuestas, si es realizable, se elaborara un escrito colectivo para comunicarlo a las
familias.

",n

Puede ampliarse calculando cudanto tendrian que pagar si fueran “x” nifios/as, cuantas plazas faltarian
o sobrarian si se apuntara todo el colegio, hacer una carta con sugerencias de actividades para los
talleres, de mejora/ampliacién/etc., de agradecimiento por poner este servicio a disposicion de los
nifos y ninas de Santander que seria remitida a la entidad organizadora, etc.



Ejemplo 5: Juegos de mesa (hace referencia a la situacion E)

Concrecion/descripcion de la actividad y nivel al que se dirige:

En la organizacién del aula se acuerdan los tiempos y condiciones (normas, espacios, agrupamientos,
materiales, etc.) en que estas situaciones de aprendizaje pueden ser desarrolladas. Los juegos pueden
ser muy variados, bien de procedencia comercial como las cartas, dados, dominé, bingo, loteria,
“rumicd”, tres en raya, “memori”, juegos de compra y venta con manejo de moneda, etc. Estos juegos
pueden ser modificados (cambiar las reglas, utilizar dos dados que se suman, restan, multiplican,
etc.) para adaptarse a las necesidades de aprendizaje y también pueden inventarse otros nuevos que
pueden fabricar los propios nifios/as.

Con estos juegos es posible abordar de manera significativa el trabajo de reconocimiento de cifras,
la magnitud del ndmero, la secuencia numérica, el dominio de los automatismos de calculo, ect.,
aprendizajes importantes en los primeros cursos de la educacion primaria por la ventaja que supone
para resolver con soltura diferentes situaciones en las que intervienen los nimeros y el célculo.

Con contenido matemdtico también existen muchos juegos multimedia que se pueden encontrar en el
mercado y en webs de contenido educativo como cnice (www.observatorio.cnice.mec.es, www.cnice.
mec.es/recursos/rec-psb.htm ), paginas de las diferentes consejerias de educacién, programas gratuitos
como los que se encuentran en el sitio www.sectormatematica.cl/software.htm, etc.
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Ejemplo 6: Buscar e investigar datos a través de Internet (idea tomada de Thales, 2000 -CD-)

Concrecién/descripcion de la actividad:

Los conjuntos de datos disponibles en Internet son recursos muy valiosos para el estudio de datos reales
relativos a asuntos que interesan a los alumnos. Profesores y alumnos pueden descargar conjuntos de
datos de Internet, colaborar en proyectos de recopilacion de datos en linea y buscar en bibliotecas
electrénicas y archivos de datos. En las actividades descritas en este ejemplo, los alumnos pueden
utilizar datos censales disponibles en Internet para examinar asuntos relativos a la poblacién. Trabajando
en estas actividades, también pueden formular sus propias preguntas y aplicar las matematicas que
estan estudiando para contestarlas. Pueden proponer y justificar conclusiones basadas en los datos y
disefar otros estudios a partir de sus conclusiones o predicciones, como se indica en el Estandar de
Probabilidad y Anélisis de Datos.

Ejercicio:
Examina los sitios web del Instituto nacional de Estadistica para conocer la poblacién de tu comunidad.
Examina los datos de poblacién de los dltimos 30 anos. Partiendo de los cambios registrados en ese

tiempo, jsabrias predecir si la poblacién de tu comunidad va a aumentar o a disminuir en la préxima
actualizacién del censo? ;Cuanto? ;Por qué?
Discusion:

Los profesores pueden emplear la tecnologia para aumentar las ocasiones de aprendizaje de sus
alumnos seleccionando o creando ejercicios matemdticos que sacan partido de lo que la tecnologia
puede hacer bien y con eficacia. La tecnologia permite acceder a datos reales publicados en Internet
que los profesores pueden utilizar para disefar ejercicios interesantes para los alumnos. Aunque la
disponibilidad de datos reales en Internet abre apasionantes oportunidades para el aprendizaje, los
profesores no deben suponer que el acceso a los datos es siempre una tarea sencilla. La funcién del
profesor es, por tanto, fundamental para el éxito de la actividad. Este debe seleccionar y disefar los
ejercicios, decidir cudndo y cémo tendran los alumnos acceso a Internet, qué habilidades y estrategias
de bisqueda necesitaran y qué grado de orientacion debera ofrecerles. Los alumnos deberan planificar
y tomar decisiones sobre los datos que se van a descargary seleccionar y utilizar los métodos estadisticos
adecuados para analizarlos. Profesores y alumnos deben estudiar posibles formas de representar los
datos y decidir qué aplicaciones informdticas podrian ayudarles a organizar, representar e interpretar
los datos.

Otros ejercicios de exploracién:

;Qué lugar ocupa tu comunidad dentro del pais en cuanto a nimero de habitantes? Explica cémo
has obtenido esa informacion. Elabora una grafica que refleje por comunidades la poblacién de
Espafia. Si lo deseas puedes utilizar una hoja de célculo para organizar y clasificar los datos y después
representarlos en una grafica.

El sitio web del Instituto Nacional de Estadistica contiene una funciéon denominada “Proyeccién de
poblacion a largo plazo” en el apartado “Cifras de Poblacién y Censos Demograficos” dentro de
“Demografia y poblacién”. Determina las diez comunidades que, segtn las previsiones que se pueden
hacer a partir de los datos que se encuentran, tendran los mayores indices de poblacién en el 2025.
Observa que la tabla de poblaciones previstas esta en millares. ;Eso qué significa? Haz tu propia
grafica de las poblaciones previstas para las diez comunidades mds poblados en el 2025.

Consulta los datos relativos a tu comunidad (o a una préxima al lugar donde vives). ;Qué informacion
se ofrece? Elige un conjunto de datos sobre tu comunidad y elabora un péster para compartir esa
informacién con toda la clase.

Ve a la funcién “Cifras de Poblacién y Censos Demogréficos” de la web del INE. Consulta la poblacion
actual de este pais y la de tu comunidad. Anota ambas cantidades. Vuelve a visitar las pagina una hora
después. ;Como han variado ambos indices de poblacién? Visita el sitio otra vez al dia siguiente. ;Qué
cambios observas en las poblaciones de Espana y de Cantabria? Basandote en esa informacion, jcual
seria tu prondstico sobre ambas poblaciones para dentro de una semana? ;y un mes? ;y un ano?

Localiza un mapa en el sitio del INE donde se represente la edad mediana de la poblacién espafola
desglosada por comunidades. Basdndote en esa informacién, ;qué comunidades crees que son
“jovenes”? ;A qué te refieres con “jévenes”? ;Qué comunidades son “mayores”, de acuerdo con su



edad mediana? ;Qué dirfas en general sobre la edad mediana de las comunidades de la regién norte?

Investiga la distribucion de la poblacién de Espaia en funcién del atributo que prefieras (por ejemplo,
la edad o el sexo). Formula preguntas para investigar y después busca los datos necesarios para
contestarlas y organizalos.

Parate a pensar

sQué tipo de asuntos interesan a los alumnos y pueden explorarse mediante la investigacién
de datos?

;Qué contenido y qué procesos matemdticos pueden aprender los alumnos a través de la
investigacion de datos?

;De qué forma ayuda la investigacion de datos a conectar las matematicas con otras materias
que estan estudiando?
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5.3. Propuesta de actividades para Educacion Secundaria Obligatoria

NUMEROS CON NOMBRE PROPIO: EL NUMERO n. ;TIENE EL AZAR LEYES?
3°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:

Ndmeros: justificacion de los numeros irracionales. Algunos ejemplos de ndmeros irracionales.
Geometria: Teorema de Tales. Estadistica y Probabilidad: ;qué es una Experiencia Aleatoria?

COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Comunicacién linglistica. Matemadtica. Tratamiento de la informacién y competencia digital.
Competencia para aprender a aprender. Competencia cultural y artistica

Esta actividad puede hacerse en dos momentos a lo largo del curso: la primera parte en el bloque de
Numeros y una segunda parte en el bloque de Estadistica y Azar. O bien, cuando iniciemos el Bloque
de Estadistica y Azar, y que nos sirva de recuerdo de los Nimeros Irracionales.

Esta actividad se encuentra en:

http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act_permanentes/mate/lugares.htm

Primera parte de la actividad: EL NUMERO .
Presentamos el nimero 1 como un nimero irracional que tiene aplicaciones concretas.

Preguntamos qué aplicaciones conocen y hacemos un listado con ellas y otras que incluyamos
nosotros.

Solicitamos que, parte de la clase y por parejas, elaboren un trabajo sobre la historia del nimero n. El
trabajo que consideremos mejor se presentara ante el resto de la clase.

Segunda parte de la actividad: LA AGUJA DE BUFFON

Louis Leclerc, Conde de Buffon, planteé un experimento en el cual, desde una experiencia de azar
surge el nimero .

Solicitamos que, parte de la clase y por parejas, elaboren un trabajo sobre la biografia del Conde de
Buffon, sus trabajos cientificos mas importantes y su importancia histérica. El trabajo que consideremos
mejor se presentara ante el resto de la clase.

Procedemos a realizar el experimento de la aguja de Bufén.

El primer problema que se plantea es trazar en un folio 7 segmentos que lo dividan en 8 partes
iguales.




Preguntamos sobre que procedimientos pueden existir para llevar a cabo esta tarea. Algunos lo
resolveran intuitivamente, doblando el papel, quizas otros se acuerden de Tales.

Procedemos a lanzar “la aguja” y anotamos las veces que la aguja cruza alguna de las rayas.
Multiplicamos el nimero de lanzamientos por dos y dividimos el resultado entre el nimero de veces
que la aguja cruzé alguna de las rayas.

Pedimos que sumen los resultados del conteo obtenido por otros tres companeros y calculen, con estos
nimeros, el cociente.

Por dltimo, sumamos los resultados del conteo de toda la clase y calculamos el cociente.

Con todos los resultados obtenidos hacemos una tabla con el ndmero de tiradas y su correspondiente
cociente.

Deberan hacer un comentario sobre los resultados obtenidos y sacar sus conclusiones.

Finalizamos con una puesta en comun de las conclusiones y dejamos abierta la pregunta ;Tiene leyes
el azar?
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EL CAMINO DE LA LUZ
1°E.S. O.

U

CONOCIMIENTOS:
Geometria
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Comunicacion lingdistica. Matemadtica. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el
mundo fisico. Tratamiento de la informacion y competencia digital. Autonomia e iniciativa personal.
Competencia para aprender a aprender.

Esta actividad se encuentra en http:/redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act
permanentes/mate/imagina/mate2r/mate2r.htm

La luz tiene una propiedad muy importante, la propiedad de reflexién, es decir,
que si un rayo de luz choca con una superficie que refleje las imagenes, por
ejemplo un espejo, se refleja formando el mismo angulo con el que Ilegé.

Con un rayo laser este efecto se ve muy bien. Como no tenemos rayo laser,
tendremos que dibujar el camino de la luz dentro de una “caja de espejos”.

Imaginate que tienes una caja de espejos y en la esquina colocas un rayo laser,
rayo de luz la luz sale formando un dngulo de 45°. Este al chocar con cada pared se reflejara
y lo que se obtendra sera el dibujo de abajo.

inicio
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Para hacer este trabajo utilizaremos el programa Cabri Il

=
Sun

¢ Dibuja con Cabri Il varias cajas de espejos, rectangulares y cuadrados de distintas formas y
dimensiones.

e Haz que la luz laser salga de distintos puntos en cada caja de espejos, dibuja su camino hasta
llegar al final.

e ;Qué obtuviste? ;En todas las cajas sucedi6 lo mismo?;En qué tipo de cajas el rayo de luz volvié
al inicio?;importa el lugar de donde sale el laser?

e Escribe un informe con tus conclusiones.



NO ES MAGIA, ES ALGEBRA
1°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:
Valor posicional de los nimeros. Introduccién al Algebra.
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:
Competencia Matematica. Autonomia e iniciativa personal. Competencia para aprender a aprender.

El'libro “Ernesto, el aprendiz de mago” (José Munoz Santonja, Ed. Nivola) cuenta como adivinar el resultado
que se obtiene al lanzar tres dados:

e Lanza tres dados y anota el resultado.

e Al nimero obtenido en el primer dado simale 1y a continuacién multiplicalo por 10.

e A este resultado stimale los puntos del segundo dado.

¢ Al nlimero obtenido simale 1y vuelve a multiplicar por 10.

e A este Gltimo resultado stimale los puntos del tercer dado mas 1.

* Preguntamos que niimero han obtenido, a partir de él “adivinamos” la tirada de los dados.

¢ Probablemente algunos alumnos se den cuenta de lo que hemos hecho para adivinarlo, hemos
restado una unidad a cada digito del nimero obtenido.

e Explicamos en la pizarra el proceso algebraico que hemos utilizado y les pedimos que definan un
proceso para que no sea tan sencillo descubrir la regla que nos permite la adivinacion.
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LAS DIMENSIONES DE LAS TELEVISIONES
3°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:

Nimeros: Proporcionalidad, Sistemas de Unidades, Porcentajes. Algebra: Sistemas de Ecuaciones.
Geometria: Teorema de Pitagoras, Calculo de Superficies.

COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN::

Competencia Matematica. Conocimiento e interaccién con el mundo fisico. Autonomia e iniciativa
personal. Competencia para aprender a aprender.

Ya sabes que hay dos tipos de formato para las pantallas de los televisores. Lo que quizas no sepas es
que un formato responde a la proporcion 4:3, el formato normal y en el nuevo formato, el [lamado
panoramico, la proporcién es 16:9.

¢ Mide las dimensiones de la pantalla de los televisores que tengas en casa y comprueba que
cumplen estas proporciones.

En la publicidad de los aparatos de television habras leido que las medidas vienen dadas en pulgadas.
Hay televisores de 16", 32", 48" ...

Cuando un televisor tiene 32” el dato que nos estan dando es la longitud de la diagonal de la pantalla.
Una pulgada es una unidad de longitud que equivale a 2’54 cm.

e ;Cuantas pulgadas tienen los televisores de tu casa? Podrds calcularlo utilizando las dimensiones
de la pantalla.

sEsté definido un rectangulo con una dimensién? ;No tienen los rectangulos dos dimensiones?

;Cémo podriamos calcular las dimensiones de un televisor normal y de otro panordmico si sélo
sabemos el valor de la diagonal del rectangulo de la pantalla?

Pero... ;Solamente sabemos lo que mide la diagonal?

Un amigo me dice que quiere comprarse un televisor que piensa colocar en un mueble que tiene en su
casa. El mueble tiene un hueco de 60 cm de ancho. Duda que formato comprar y de cuantas pulgadas.
Tienes que ayudarle indicdndole qué altura ha de tener el hueco del mueble para cada formato de
pantalla.

EN PANTALLA COMPLETA: Cada formato tiene sus ventajas y sus inconvenientes

]//

En una tele de formato normal 4:3 vemos los telediarios, los concursos, los programas del “corazén”
(mal hecho, no deberias verlos) en pantalla completa. Pero cuando emiten una pelicula aparecen
bandas negras arriba y abajo de la pantalla, de lo contrario las escenas de las peliculas no se verian
completas.

En las teles panordmicas sucede al revés. La peliculas se ven en pantalla completa pero cuando
emiten otro tipo de programas, o se ven dos bandas laterales, o se achatan las imdgenes y se ven
deformadas.



Si compramos un televisor de formato normal 4:3 de 32”:

* ;Qué dimensiones tendra? ;Qué superficie tendran las bandas negras que aparecen en la pantalla
cuando emiten una pelicula ;Cudles serdn las dimensiones de la pelicula que estan emitiendo? ;Qué
porcentaje de la pantalla completa tiene la imagen, cuando emiten una pelicula?

Si el televisor es panoramico 16:9 de 32”:

¢ Contesta las preguntas anteriores cuando se esta emitiendo una telenovela (no es necesario que la
veas).

Ya conoces la geometria de las pantallas de los televisores, ya puedes tomar decisiones.
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EL HILO DE OROYY LA SUPERFICIE MAXIMA
1°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:

Geometria: Calculo de Superficies, Funciones y Graficas: Organizacion de datos en tablas, Representacion
de funciones, Maximos.

COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN::

Competencia Matematica. Conocimiento e interaccion con el mundo fisico. Autonomia e iniciativa
personal. Competencia para aprender a aprender.

Rafael Pérez Gomez (Prof. Mat. Aplicadas de la ETS de Arquitectura de la Universidad de Granada) nos
plantea el siguiente problema para 1° E. S. O.:

Tenemos 4 metros de hilo de oro con el que queremos bordear un cuadro. ;Qué dimensiones tendra
el de superficie maxima?

Orientaciones: Los alumnos trabajaran en grupos. Haran una tabla con las dimensiones de la base del
rectangulo y su superficie. Representardn estos datos en una grafica y estudiaran su maximo.
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LAS ABEJAS: UNAS DE LAS PRIMERAS MATEMATICAS
4°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:

Geometria: Poligonos regulares, Célculo de Perimetros y Superficies, Teselas

Funciones y Graficas: Organizacién de datos en tablas, Representacion de funciones, Maximos
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Competencia Matematica. Conocimiento e interaccién con el mundo fisico. Autonomia e iniciativa.
Competencia para aprender a aprender.

/ VI4EVINVYD 3d NOIDYONAd3d 3d

Esta actividad la plantea Rafael Pérez Gomez (Prof. Mat. Aplicadas de
la ETS de Arquitectura de la Univ. de Granada) como continuacién de
la actividad EL HILO DE ORO Y LA SUPERFICIE MAXIMA.

Informacién recogida en las paginas:

http://www.epsilones.com/paginas/i-elbaul1.html#elbaul-panales

http://www.arrakis.es/%7emcj/pres 0.htm

En ellas se plantea cémo las abejas utilizan la geometria para “decidir”
construir las celdas de los panales con forma de hexagonos regulares.
La pregunta es: ;por qué hexagonos?

Previamente debemos estudiar los poligonos regulares. ;Qué condicion
tienen que cumplir para que formen teselas? ;Cuales de estos poligonos
con igual perimetro tienen superficie maxima?
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MOVIENDO TIERRA
1°E.S. O.

U1

CONOCIMIENTOS:
Medlidas y nimeros. Geometria: Calculo de Volimenes. Algebra: resolucion de ecuaciones.
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Competencia Matematica. Conocimiento e interaccion con el mundo fisico. Competencia cultural y
artistica. Competencia para aprender a aprender.

Las casas tipicas de Cantabria estan distribuidas en tres plantas:

La planta baja en general se destina a cuadra o lugar de
trabajo, en la actualidad a garaje.

La primera planta es la vivienda y la bajo cubierta puede
tener usos diversos.

Una de las funciones de la planta baja es aislar la vivienda
de la humedad y del frio.
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En la actualidad se construyen casas con la planta baja habitable. Para aislar del frio y de la humedad se
hace una “fosa sanitaria”: el forjado de la planta se levanta unos centimetros del suelo y se excava una fosa
que se rodea de un muro de hormigén. La profundidad de la fosa es variable. En nuestra casa se profundizé
150 cm. y la planta de la casa tiene 10 m. de ancho por 12 m. de largo.

Al excavar nos encontramos con una primera capa, 40 cm. de espesor, de tierra vegetal; siendo el resto
de arcilla.

Como la tierra vegetal es muy buena para la huerta y el jardin, la vamos a extender por la finca, que tiene
500 m? y vamos a mandar que unos camiones se lleven la arcilla.

e Queremos que la planta baja esté a 34 cm. del suelo una vez extendida la tierra vegetal y nos
preguntamos ;qué altura debera tener el forjado de la planta respecto del nivel actual de las tierras?

e Si la densidad de la arcilla es 1’7 gr/cm® y el camién que hemos contratado es capaz de trasportar 20
toneladas, jcuantos viajes tendra que hacer para llevarse toda la arcilla?



ELECCIONES GENERALES
I°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:
Numeros y orden.
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Competencia Matematica. Competencia cultural y artistica. Competencia para aprender a aprender.

En Cantabria las elecciones al Congreso que se celebraron en el afio 2004 tuvieron este resultado:

CANTABRIA 2004
Censo Diputados Validos Blancos Nulos Participacién
461.980 5 76,05 % 2,25 % 0,88 % 79,18 %
Partido Votos % Diputados
PP 188.176 51.90
PSOE 148.272 40.90
U 11.976 3.30
CNC 1.376 0.38
CENB 1.315 0.36
CDS 854 0.24
PH 646 0.18
MSR 490 0.14
Resto de partidos 1.209 0.32

El procedimiento por el que, en cada circunscripcion, se asignen los Diputados electos esta determinado por
la Ley Organica del Régimen Electoral General y se le conoce como el Método D’Hondt, que basicamente
consiste en lo siguiente:

¢ No se tienen en cuenta aquellas candidaturas que no hubieran obtenido, al menos, el 3 por 100 de los
votos validos emitidos en la circunscripcion.

e Se ordenan de mayor a menor, en una columna, las cifras de votos obtenidos por las restantes
candidaturas.

e Se divide el nimero de votos obtenidos por cada candidatura por 1, 2, 3, etc., hasta un ndmero igual
al de los escanos correspondientes a la circunscripcién. Los escafios se atribuyen a las candidaturas
que obtengan los cocientes mayores en el cuadro, atendiendo a un orden decreciente.

PP PSOE U
188.176 148.272 11.976

G| R (WIN|=

Vamos a hacer el cuadro y asignar los 5 diputados que corresponden a Cantabria.



RESULTADOS ELECCIONES GENERALES 2008
3°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:
Numeros, porcentajes, proporcionalidad. Estadistica.
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Competencia Matematica. Competencia Cultural y Artistica. Competencia para aprender a aprender.

La Ley Organica de Régimen Electoral General 5/1985, de 19 de junio, en su articulo 162 dice:
1.° El Congreso esta formado por 350 diputados.

2.° A cada provincia le corresponde un minimo de 2 diputados y a las poblaciones de Ceuta y Melilla
un diputado para cada una.

3.° Los 248 diputados restantes se distribuyen entre las provincias en proporcién a su poblacion. Para
ello:

a) Se obtiene una cuota de reparto resultante de dividir entre 248 el total de la poblacién de
derecho de las provincias peninsulares e insulares.

b) Se adjudican a cada provincia tantos diputados como resulten (en nimeros enteros) de dividir
la poblacion de derecho provincial entre la cuota de reparto.

¢) Los diputados restantes se distribuyen asignando uno a cada una de las provincias cuyo cociente
obtenido conforme b) tenga una fraccién decimal mayor.

4.° El decreto de convocatoria debe especificar el nimero de diputados que se elegirdn en cada
circunscripcion.

En la Web del Instituto Nacional de Estadistica encontraras la distribucion, por provincias, de la poblacién
de derecho de Espana. Captura la informacion en una hoja de célculo y trata de hacer la distribucion de
diputados por provincias y autonomias segtn los articulos de la L.O.R.G.E.

Si no consigues hacerlo, responde a estas preguntas:

e La poblacién de derecho de Espafia es 45.200.737. Segin el apartado 3° a) ;Cual fue la Cuota de
Reparto en las elecciones generales de 2.008?

¢ A Cantabria la corresponde 5 diputados por sus 572.824 habitantes. Explica como se adjudican.
e ;Cuantos crees que corresponden a Asturias con 1.074.862 ciudadanos 7 6 8 diputados?
e ;Y a Caceres (411.531) y a Badajoz (678.459)?

Nota: ten en cuenta el apartado 3° c) y decide.
Aplicacion de la ley D’Hont

Segln el articulo 163 de la Ley Organica, la atribucion de los escanos en funcion de los resultados del
escrutinio, se realiza de esta manera.

a) No se tienen en cuenta aquellas candidaturas que no hubieran obtenido al menos el 3% de los votos
validos por la circunscripcion.

b) Se ordenan, de mayor a menor, en una columna las cifras de votos obtenidos por las distintas
candidaturas.

Se divide el nimero de votos obtenido entre 1, 2, 3... hasta un ndmero igual al de los escanos de la
circunscripcion. Los escafos se atribuyen a las candidaturas que obtengan los cocientes mayores.



Haz una tabla en la que aparezcan la adjudicacién de escafos para Cantabria, Asturias y Pontevedra segtin
los resultados obtenidos:

PSOE PP U BNG
CANTABRIA 158.009 182.602 8.311
ASTURIAS 310.319 282.306 49.294
PONTEVEDRA 229.747 256.819 69.784

Los resultados obtenidos, segtin fuentes del Ministerio de Interior fueron los siguientes:

Escrutado 99,99% Elecciones Generales 2008
Total votantes 25.514.671 75,32%
Abstencién 8.360.597 24,68%
Votos nulos 162.416 0,64%
Votos en blanco 284.868 1,12%
Diputados a elegir 350

N° votos % votos dipthZ dos dip:f; dos Votos/diputados

PSOE 11.064.524 169
PP 10.169.973 153
CiU 774.317 11
EAJ-PNV 303.246 6
ERC 296.473 3
9] 963.040 2
BNG 209.042 2
CC-PNC 164.255 2
UPyD 303.535 1
Na-Bai 62.073 1

350

Teniendo en cuenta que el tanto por ciento de los votos de cada partido se obtienen sobre el total de votos
validos (total de votantes menos los votos nulos):

e Calcula la distribucién porcentual de los votos y de los diputados.
e Haz dos graficos de sectores para cada distribucion.
e Calcula, para cada partido, cuantos votos corresponden a cada diputado

e Comparando las dos distribuciones porcentuales y la Gltima columna, ;qué observas?

Si el sistema de adjudicacién de diputados no se hiciese segin la Ley D’Hont y se hubiera adaptado el
sistema proporcional con circunscripcién tnica ;cudl hubiera sido el reparto de escafios?
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PSOE 11.064.524
PP 10.169.973
CiU 774317
EAJ-PNV 303.246
ERC 296.473
9] 963.040
BNG 209.042
CC-PNC 164.255
UPyD 303.535
Na-Bai 62.073
350

;Serd la Ley D'Hont la “culpable” de tanta disparidad entre los votos obtenidos y los diputados adjudicados?
;Habra otras razones? Analiza la tabla adjunta y saca conclusiones:
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Poblacién n° diputados Pob/n° diput.
ANDALUCIA 8.059.461 61 132.122
CATALUNA 7.210.508 47 153.415
MADRID 6.081.689 35 173.763
C. VALENCIANA 4.885.029 33 107.772
GALICIA 2.772.533 23 120.545
CASTILLA LEON 2.527.417 32 78.982
PAIS VASCO 2.141.860 18 118.992
CANARIAS 2.025.951 15 135.063
CASTILLA LA MANCHA 1.978.304 21 94.205
MURCIA 1.392.117 10 139.212
ARAGON 1.296.655 13 99.743
EXTREMADURA 1.089.990 10 108.999
ASTURIAS 1.074.862 8 134.358
BALEARES 1.030.650 8 128.831
NAVARRA 605.876 5 121.175
CANTABRIA 572.824 5 114.565
LA RIOJA 308.968 4 77.242
CEUTA 76.603 1 76.603
MELILLA 69.440 1 69.440




UN PASEO POR EL ESPACIO
2°-3°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:

Geometria

COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Competencia Matematica. Conocimiento e interaccion con el mundo fisico. Competencia Cultural y
Artistica. Competencia para aprender a aprender.

“Los primeros momentos no sabes cémo vas a reaccionar,
estds bastante alto alli arriba”. Hans Schlegel, el
astronauta de la Agencia Europea del Espacio (ESA) dio
su primer paso al vacio a las 15.27 -hora peninsular- del
pasado 13 de Febrero del 2008, durante la misién de
instalar el laboratorio europeo Columbus en la Estacién
Espacial Internacional. Luego siguieron los demads pasos
de un paseo espacial que duraria 6 horas y 45 minutos,
un tiempo que a 400 km de altura se traduce en cuatro
vueltas completas al planeta. Cuatro amaneceres y cuatro
puestas de sol. Pero un cielo siempre negro, porque a esa
altura no hay atmésfera que disperse la luz y convierta
en azul, a los ojos humanos, la béveda celeste.

Nos preguntamos a qué velocidad viajaria el satélite. ;Necesitaremos conocer el radio de la tierra, para

calcularla?

Informacién del Pais Semanal, Domingo 23 de Marzo de 2008
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CALCULOS EN NOTACION CIENTIFICA
2°-3°E.S. O.

CONOCIMIENTOS:
Numeros: notacién cientifica
COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN:

Competencia Matemdtica. Conocimiento e interaccién con el mundo fisico. Competencia Cultural y
Artistica. Competencia para aprender a aprender.

Visita esta pagina, es muy interesante:
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html

@ Neptuno CALCULOS EN NOTACION CIENTIFICA

* Plutdn Vamos a hacer una actividad para conocer mejor nuestro
Sistema Solar.

La distancia media de la Tierra al Sol es 1’50 10® km. Las
distancias con respecto a la Tierra o la distancia del planeta al
Sol estan en la siguiente tabla:

.. Jupliter
Q

Marte
La'Tierra
Venus
Mercurio

COMPLETA LATABLA

Mercurio | Venus | Tierra | Marte | Japiter Saturno

DlstanC|a . 0/39 1 1/52 5/2
(con respecto a la Tierra)

o 96 150 , ,
Distancia (km) 107 108 1’43 10

Responde ahora a estas dos cuestiones:
e ;Cual es la menor distancia entre dos de estos planetas?

* ;Y cudl es la mayor?

Alsina, C. (2004). Geometria y Realidad. Universidad Politécnica de Catalufa.
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