1. INTRODUCCION ESTANDARES DE MATEMATICAS

Matematica para la vida

La matematica y el lenguaje, inseparables en el saber
y saber hacer, de todos los dias.

La matematica y el lenguaje son fundamentales en el desarrollo intelectual de los estudiantes y son conocidos como las asignaturas que en forma
especial ayudan a aprender a aprender y a aprender a pensar. Ademas, dan al estudiante las competencias basicas e indispensables para incorporarse
enelmercado laboral.

La matematica ya no es un “dolor de cabeza”

Por diversas razones, durante muchos afios la matematica ha constituido un “dolor de cabeza” para los padres, los maestros y los alumnos desde el inicio
de su proceso educativo. Por ello, para el Ministerio de Educacion Nacional ha sido de particular importancia trabajar en estrategias que desvirten
definitivamente el temor que las matematicas producen en los estudiantes, lo que, en muchos casos, provoca un bloqueo en el desarrollo de su vida
escolary, lo que es mas grave, un bloqueo en el logro de las competencias laborales que hacen de un individuo un ser productivo. Se trata, por lo tanto, de
que lamatematica despierte en ellos curiosidad, interés y gusto.

La matematica de hoy se puede aprender con gusto.

Es muy importante lograr que lacomunidad educativa entienda que la matematica es asequible y aun agradable si su ensefianza se imparte mediante una
adecuada orientacion que implique una permanente interaccion entre el maestro y sus alumnos y entre éstos y sus compafieros, de modo que sean
capaces, a través de la exploracion, de la abstraccion, de clasificaciones, mediciones y estimaciones, de llegar a resultados que les permitan
comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones; en fin, descubrir que la matematica esta intimamente relacionada con la realidad y con las
situaciones que los rodean, no solamente en suinstitucion educativa, sino también en lavida fuera de ella.

La matematica en la educacion de ciudadanos que piensan, razonan y se insertan responsablemente en la vida nacional.

Esindudable que lamatematica se relaciona con el desarrollo del pensamiento racional (razonamiento l6gico, abstraccion, rigor y precision) y es esencial
para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, pero ademas -y esto no siempre ha sido reconocido-, puede contribuir a la formacion de ciudadanos
responsables y diligentes frente a las situaciones y decisiones de orden nacional o local y, por tanto, al sostenimiento o consolidacion de estructuras
sociales democraticas.
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Los fines de la educacion matematica no pueden dejar de lado las funciones politicas, sociales y culturales que cumple el proyecto educativo y por lo tanto
deben considerar la sociedad a la que éste se orienta. En el caso colombiano es muy importante adquirir el compromiso de formar para la construccion y
desarrollo de latecnologia, con un fuerte acento hacia el logro de valores sociales y al establecimiento de nexos con el mundo exterior.

La forma como se aprende, se convierte en la forma como se vive la matematica.

El compromiso con los ideales democraticos se logra si en el aula de clase se trabaja como en un espacio donde son posibles la discusion y la
argumentacion sobre las diferentes ideas, lo cual favorece el desarrollo individual de la confianza en la razon como medio de autonomia intelectual, al
tomar conciencia del proceso constructivo de las matematicas para intervenir enlarealidad.

En cuanto a los nexos con el mundo externo, es importante trabajar con miras a preparar ciudadanos que puedan desempefiarse en la sociedad, y que
sean aptos paralainvenciony aplicacion de la tecnologia.

Asi estan organizados los estandares de matematicas

Los estandares que se describirdn a continuacion tienen en cuentatres aspectos que deben estar presentes en la actividad matematica:

- Planteamientoy resolucion de problemas
- Razonamiento matematico (formulacion, argumentacion, demostracion)
- Comunicacion matematica. Consolidacion de lamanera de pensar (coherente, clara, precisa)

Los estandares estan organizados en seis formas de pensar matematicamente:

1. Pensamiento numéricoy sistemas numéricos.

Comprension del niumero, su representacion, las relaciones que existen entre ellos y las operaciones que con ellos se efecttian en cada uno de los
sistemas numericos. Se debe aprovechar el concepto intuitivo de los numeros que el nifio adquiere desde antes de iniciar su proceso escolar en el
momento en que empieza a contar, y a partir del conteo iniciarlo en la comprension de las operaciones matematicas, de la proporcionalidad y de las
fracciones. Mostrar diferentes estrategias y maneras de obtener un mismo resultado. Calculo mental. Logaritmos. Uso de los nimeros en
estimacionesy aproximaciones.
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2. Pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Exameny andlisis de las propiedades de los espacios en dos y entres dimensiones, y las formas y figuras que éstos contienen. Herramientas como
las transformaciones, traslaciones y simetrias; las relaciones de congruencia y semejanza entre formas y figuras, y las nociones de perimetro, area
y volumen. Aplicacion en otras areas de estudio.

3. Pensamiento métricoy sistemas de medidas.

Comprension de las caracteristicas mensurables de los objetos tangibles y de otros intangibles como el tiempo; de las unidades y patrones que
permiten hacer las mediciones y de los instrumentos utilizados para hacerlas. Es importante incluir en este punto el calculo aproximado o
estimacion para casos en los que no se dispone de los instrumentos necesarios para hacer una medicion exacta. Margen de error. Relacion de la
matematica con otras ciencias.

4.  Pensamientoaleatorioy sistemas de datos.

Situaciones susceptibles de analisis a través de recoleccion sistematica y organizada de datos. Ordenacion y presentacion de la informacion.
Graficos y su interpretacion. Métodos estadisticos de analisis. Nociones de probabilidad. Relacion de la aleatoriedad con el azar y nocién del azar
como opuesto a lo deducible, como un patrén que explica los sucesos que no son predecibles o de los que no se conoce la causa. Ejemplos en
situaciones reales. Tendencias, predicciones, conjeturas.

5. Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
Procesos de cambio. Concepto de variable. El algebra como sistema de representacion y descripcion de fenémenos de variacion y cambio.
Relaciones y funciones con sus correspondientes propiedades y representaciones graficas. Modelos matematicos.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

ESTANDARES DE PRIMERO A TERCERO
PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 6. Reconocer el efecto que tienen las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division) sobre los nimeros

Tradicionalmente la ensefianza de las cuatro operaciones, adicion, sustraccion, multiplicacion y division hace énfasis en el aprendizaje de los algoritmos
respectivos, pero no en el significado, ni en el efecto que tienen las operaciones aritméticas sobre los nimeros que operan, ni en los cambios del
significado de cada una de las operaciones cuando cambia el dominio numérico.
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Para el caso particular de la Educacion Basica los dominios privilegiados son los naturales,, las fracciones positivas y los decimales. En este nivel es
importante que los estudiantes comprendan las relaciones entre las operaciones, adicion sustraccion, multiplicacion division, suma multiplicacion ,
sustraccion divisiony por consiguiente las diferencias entre sus efectos. Cabe también sefialar que los patrones numéricos ocupan un papel importante
enlacomprension.

Como consecuencia de los argumentos expuestos es necesario organizar distintas situaciones con distintos niveles de complejidad dirigidas a
enriquecer la comprension del efecto de operaciones béasicas en este nivel. Acontinuacion se proponen algunas situaciones problema orientadas con
este proposito.

1. Sin efectuar los célculos ¢ Con cual operacion obtienes un nimero mayor? Explica tu respuesta.
15+5 15x5 15 -5 15,5

Siahoralosnumeros son 15y 1 ¢ Con cuél operacion obtienes el resultado mayor? Justifica tu respuesta

2. Escribe elnimero que falta:

15 +[] = 20 [1-5 =15 [1x15 = 45

3. Observa las siguientes sumasy continua lalista:

13+13=26

14 +12 = 26

15+11=26

_+_:_

_+_:_
+ =

4. Observa las siguientes multiplicaciones y continualla lista:

2x31= 64

4x16 =64

8x8 =64

_+_ :_

_+_ :_
+ =
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Si esta semana ahorro $2.000 y la siguiente semana el doble, es decir $4.000 Yy la siguiente semana doblaré otra vez la cantidad que ahorro, es decir
ahorro $8.000 y si sigo ahorrando asi durante dos meses ¢, Cuanto ahorraré en los dos meses? ¢, Cuanto tardo en ahorrar $20.000? ¢ Con cuanto debo
empezar miahorro si duplicandolo todas las semanas quiero tener ahorrado $100.000 en dos meses?.

ESTANDARES DE PRIMEROATERCERO
PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 11. Resolver problemas aditivos de composicion y transformacion

Problemas de composicion
Laestructura de estos problemas corresponde a larelacion parte parte todo. Esta estructura es modelada en los siguientes enunciados:

Buscar el todo conociendo cada una de las partes:
Enunflorero hay 7 rosasy cuatro claveles ¢ Cuéntas flores hay en total?

Buscar una parte conociendo el total y la otra parte:
Federico hainvitado a su fiesta de cumpleafios a 9 amigos. 5 de ellos son nifias.¢, Cuantos nifios hay?

Problemas de transformacién

Laestructurade estos problemas corresponde a enunciados que relacionan un Estado Inicial, una Transformaciony un Estado Final. Latransformacion
puede ser de aumento o de disminucion

Algunos enunciados que modelan esta estructura son:

Buscar el estado final, conociendo el estado inicial y la transformacion
Saratiene 7 cartas, juega una partida con Julioy gana 8 ¢ Cuantas cartas tiene ahora?
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Buscar la transformacion el estado inicial y el estado final:

Susanatiene 12 cartas, después de jugar una partida con Federico tiene 10 cartas.¢,Ha ganado o ha perdido? ¢ Cuéntas cartas?
Buscar el estado inicial conociendo la transformaciony el estado final:

Sara pierde 7 cartas jugando con Julio, ahoratiene 3.¢, Cuantas cartas tenia antes de jugar?

ESTANDARES DE PRIMEROATERCERO ]
PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 12. Resolver y formular problemas de proporcionalidad

En estos primeros grados de la Educacion Basica Primaria, los problemas de proporcionalidad modelan relaciones entre dos variables. Relacionando,

por ejemplo, dos magnitudes como pesoy precio, por ejemplo. Para explicitar las relaciones entre las dos variables utilizar la representacion de tabla . A
continuacion se ilustra un enunciado en que se modela esta relacion

Unentrenador registrd los siguientes datos durante el entrenamiento de ciclismo

N° de vueltas 3 7 35
Tiempo (minutos) 12 20 140

Sabiendo que se mantuvo la misma velocidad, ayudale al entrenador a completar la tabla. Explica como lo haces.

ESTANDARES DEPRIMEROATERCERO
PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 10. Usar la estimacion para establecer soluciones razonables acorde a los datos del problema

Este estandar esta relacionado con el sentido numérico, por lo que involucra ademas de la aplicacion de las operaciones aritméticas y sus respectivos
algoritmos la toma de decisiones razonadas sobre la validez de la solucion obtenida de acedo a los datos y relaciones que plantea el enunciado del
problema. Algunas de las situaciones que ejemplifican el sentido del estandar son las siguientes:
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Julia compra 4 cajas de leche por $2.800.00 ¢ Seria razonable afirmar que cada caja de leche tiene un costo de $70.00? Discute tu respuesta con
tusamigos

Sin hacer los calculos cuantas cifras crees que tiene cada uno de los siguientes resultados:
145 - 32 12x126

25,5 126 + 33 +130
Explicale atus comparieros las respuestas

ESTANDARES DE CUARTOAQUINTO
PENSAMIENTO NUMERICO'Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 2: Analizary explicar las distintas representaciones de un mismo niimero ( naturales, fracciones, decimales, porcentajes).

Enla educacion Basica Primaria se inicia la construccion del concepto de niumero. Para aprender este concepto es necesario establecer las relaciones de
equivalencia entre distintas representaciones de los nimerosy los diferentes sistemas notacionales ( naturales, fracciones y decimales).

Explica sila siguientes diagramas representan el mismo nimero:

4 ® N

P O
B o 0
O O
O
2 o ©
10

\_ )
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Explica silos siguientes nimeros soniguales 40 1 4

025 — 4%

Escribe tres expresiones distintasy equivalentes de la siguiente expresion numérica: .
20

ESTANDARES DE CUARTOAQUINTO L

PENSAMIENTONUMERICOY SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 6: Resolvery formular problemas aditivos de composicion, transformacion, comparacion e igualacion.

Problemas de comparacion
El enunciado de los problemas de comparacion modela la relacion entre dos cantidades para establecer la diferencia entre ellas. Un enunciado que
ilustra este tipo de estructura es el siguiente :

Federicotiene 10 dulces. Juliatiene 3 menos que Federico. ¢ Cuantos dulces tiene Julia?

Problemas de igualacion
El enunciado de estos problemas es un enunciado de comparacion entre cantidades en el que se establece una relacion de igualdad por medio de la
expresion “tantos como”

Federicotiene 12 cartas. Sigana 5 tendra tantas como Juan. ¢, Cuantas cartas tiene Juan?

ESTANDARES DE CUARTOAQUINTO )
PENSAMIENTO NUMERICO'Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 3: Utilizar y justificar el uso de la estimacion en situaciones de la vida social, econdmicay en las ciencias

El estandar estarelacionado con el uso y sentido de los nimeros en distintos contextos. En especial en los contextos de la ciencias son varios los nimeros
que podemos asignar al valor numérico de una cantidad que representa su medida.

Enla pagina principal del periddico aparecen los siguientes titulares:

La asistencia al concierto Rock en el parque se calcula en 150.000 personas
La asistencia de publico al partido del domingo fue de 4.500 personas

Real Santa Fé gand el partido por 3goles

El precio del dolar subié $17.00
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¢Encual de esos titulares crees que lainformacion numérica es exacta o resulta de una estimacion? Discute con tus comparieros.

Explica en cudles de las siguientes actividades profesionales se realizan estimaciones y justifica tu respuesta.
- Lacompra por parte de un agricultor de abonos parala cosecha
- Calcular el gasto de luz en una casa si se dispone de lavadora, nevera, plancha eléctricay luces en cada una de los cuartos.

Estima la altura de un edificio, estimando la altura de un piso
¢ Qué procedimientos emplearias par estimar la cantidad de personas presentes en el bazar, en un desfile, 0 en el patio de recreo?
ESTANDARES DE CUARTOAQUINTO

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
ESTANDAR 8: Describiry argumentar relaciones entre el perimetro y el area de figuras diferentes cuando es constante una de las dimensiones

Lasiguiente tabla describe larelacion entre largo, ancho y area de un rectangulo:

Largo Ancho Area
(cms) (cms) (cms?)
3 2 6
3 4 12
3 7 21
3 16 48

¢Como varia el area cuando el anchovariade 2 a4?
¢ Coémovaria el areacuando elanchovariade4a 7?
¢ Puedes establecer de manera general como varia el &rea de un rectangulo cuando el largo permanece constante?

Lasiguiente tabla relaciona el area de unrectanguloy su perimetro: Perimetro Area
(cms) (cms?)
2 6
4 12
21
16

Completa los datos que faltan. Elabora un justificacion de tus respuestas, utiliza dibujos para argumentar tu justificacion
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2. ESTANDARES DE MATEMATICAS
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PENSAMIENTO NUMERICO Y
SIST EMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS

PENSAMIENTO METRICO Y
SIST EMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO

Y SISTEMAS DEDATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL

Y SISTEMAS ALGEBRAICOS
Y ANALITICOS

1. Reconocer significados del
ndmero en diferentes contex tos
(medicion, conteo,
comparacion, codificacion,
localizacién entre otros).

1. Diferenciar atributos y
propiedades de objetos
tridimensionales.

1. Reconacer atributos
mensurables de los objetos y
eventos (longitud, superficie,
capacidad, masay tiempo) en
diversas situaciones.

1. Clasificar y organizar la
presentacién de datos (relativ os
a objetos reales o ev entos
escolares) de acuerdo con
cualidades o atributos.

1. Reconocery describir
regularidades y patrones en
distintos contex tos (numérico,
geométrico, musical, entre
otros).

2. Des cribir, c omparar y
cuantificar situaciones con
div ersas repres entaciones de
los nimeros, en diferentes
contex tos.

2. Dibujar y describir figuras
tridimensionales en distintas
posiciones y tamafios.

2. Comparar y ordenar objetos
respecto a atributos
mensurables.

2. Interpretar cualitativamente
datos referidos a situaciones
del entorno escolar.

2. Des cribir cualitativamente
situaciones de cambio y
variacion utilizando el lenguaje
natural, dibujos y gréficas.

3. Usar los nimeros para
describir situaciones de medida
con respecto a un punto de
referencia (altura, profundidad
con respecto al nivel del mar,
pérdidas, ganancias,
temperatura, etc).

3. Reconocer nociones de
horizontalidad, v erticalidad,
paralelismo y
perpendicularidad en distintos
contextos y su condicion
relativa c on respecto a
diferentes sistemas de
referencia.

3. Realizar y describir procesos
de medicién con patrones
arbitrarios y algunos
estandarizados de ac uerdo con
el contex to.

3. Des cribir situaciones o
eventos a partir de un conjunto
de datos.

3. Reconocer y generar
equiv alencias entre
ex presiones num éricas.

4.Des cribir situaciones de
medicién utilizando fracciones
comunes.

4. Representar el espacio
circundante para establecer
relaciones es paciales
(distancia, direccion,
orientacion, etc.).

4. Analizary explicar la
pertinencia de usar una
determinada unidad de medida y
un instrumento de medicion.

4. Repres entar datos relativos
a su entorno usando objetos
concretos, pictogramas y
diagramas de barras.

4. C onstruir secuencias
numéricas y geométricas
utilizando propiedades de los
numéros y de las figuras
geométricas.

5. U sar representaciones -
principalmente conc retas y
pictoricas- para explicar el v alor
de posicion en el sistema de
numeracion decimal.

5. Reconocer y aplicar
traslaciones y giros de una
figura en el plano.

5. Utilizar y justificar el uso de
estimaciones de medidas en la
resolucion de problemas
relativos a la vida social,
econdmicay a las ciencias.

5. Identificar regularidades y
tendencias en un conjunto de
datos.

12
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ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO
ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRIC0S

PENSAMIENTO METRICO
Y SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DEDATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL
Y SISTEMAS ALGEBRAICOS
Y ANALITICOS

6. Reconocer el efecto que tienen las
operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division) sobre los nimeros.

6. Reconocer y valorar
simetrias en distintos
aspectos del arte y el
disefio.

6. Reconocer el uso de las
magnitudes en situaciones
aditivas y multiplicativas .

6. Explicar - desde su

ex periencia - la posibilidad o
imposibilidad de oc urrencia de
eventos cotidianos.

7. Reconocer las relaciones y propiedades
de los nimeros (ser par, ser impar, ser
mdltiplo de, ser divisible por, as ociativ a, etc.)
en diferentes contextos.

7. Reconocer congruencia
y semejanza entre figuras
(ampliar, reducir).

7. Predecir si la posibilidad de
ocurrencia de un ev ento es
may or que la de otro.

8. U sar diferentes estrategias de calc ulo
(especialm ente célculo mental) y de
estimacion para res olv er problemas en
situaciones aditivas y multiplicativ as.

8.Realiz ar disefios y
construcc iones con
cuerpos y figuras
geométricas.

8. Resolvery formular
preguntas que requieran para
su solucion colec-cionar y
analizar datos del entorno
proximo.

9. Ussar la estimac ion para establecer
soluciones razonables ac ordes con los datos
del problema.

10. Identificar regularidades y propiedades de
los nimeros mediante diferentes instrumentos
de calculo (calculadoras, abacos, bloques
multibase, etc. ).

11. Resolvery formular problemas aditivos
de composicion y transformacion.

12. Resolvery formular problemas de
proprocionalidad directa (mercancias y sus
precios, nifios y reparto igualitario de
golosinas, amplicién de una foto).
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ESTANDARES DE MATEMATICAS
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PENSAMIENTO NUMERICO Y
SIST EMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL
Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

PENSAMIENTO METRICO
Y SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO
ALEATORIO Y SISTEMAS
DE DATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL
Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

1. Interpretar las fracciones en
diferentes contextos -m edida, razones
y cocientes.

1. Comparary clasificar
objetos tridimensionales de
acuerdo con componentes
(caras, lados) y
propiedades.

1. Diferenciar atributos
mensurables de los objetos
y eventos (longitud,
superficie, v olumen,
capacidad, masa- peso,
tiempo y amplitud angular)
en diversas situaciones.

1. Representar datos
usando tablas y graficas (de
barras, diagram as de lineas,
diagramas circulares).

1. Des cribir e interpretar
variaciones repres entadas en
gréficos.

2. Analizar y explicar las distintas
representaciones de un mismo
ndmero (naturales, fracciones,
decimales, porcentajes).

2.Comparar y clasificar
figuras bidimensionales de
acuerdo con sus
componentes (angulos,
vértices ) y caracterisicas.

2. Seleccionar unidades,

tanto convenc ionales como
estandarizadas, apropiadas
para diferentes mediciones.

2. C omparar diferentes
representaciones del mismo
conjunto de datos.

2. Predecir patrones de v ariacion
€en una secuencia numerica,
geométrica o gréfica.

3. Utilizar la notacion decimal para
expresar las fracciones en diferentes
contex tos.

3. Identificar el angulo
como giros, aberturas,
inclinaciones en situaciones
estéticas y dinamicas.

3. Utilizar y justificar el uso
de la estimacion en
situaciones de la v ida
social, econdémicay en las
ciencias .

3. Interpretar informacion
presentada en tablas y
graficas (de barras,
diagramas de lineas,
diagramas circulares).

3. Representar y relacionar
patrones numéricos con tablas y
reglas v erbales.

4. Resolvery formular problemas
cuy a estrategia de solucion requiera
de las relaciones y propiedades de
los nimeros naturales y sus
operaciones.

4. Utilizar sistemas de
coordenadas para
especificar loc alizaciones y
describir relaciones
espaciales.

4. Utilizar diferentes
procedimientos de c alculo
para hallar la medida de
superficies y vollimenes.

4. H acer conjeturas y poner
a prueba predicciones
acerca de la posibilidad de
ocurrencia de ev entos.

4. Analizar y explicar relaciones
de dependencia en situaciones
econdmicas, sociales y de las
ciencias.

5. Resolvery formular problemas
aditivos de composicion,
transformacion, c omparacion e
igualacion.

5. Identificar y justificar
relaciones de ¢ ongruencia
y semejanza entre figuras.

5. Calcular el rea 'y
volumen de figuras
geométricas utilizando dos o
méas proc edimientos

equiv alentes.

5. Comparar y describir la
distribucion de un conjunto
de datos.

5. C onstruir ecuaciones e
inecuaciones aritméticas como
representacion de las relaciones
entre datos numericos.

14
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ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENTO NUMERICO Y
SISTEMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL
Y SISTEMAS
GEOMETRICO S

PENSAMIENTO METRICO
Y SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO
ALEATORIO Y SISTEMAS
DE DATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL
Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

6. Resolver y formular probkemas de
proporcionalidad directa, inversa y
producto de medidas.

6. Construiry

descom poner figuras y
sélidos a partirde
condiciones dadas.

6.Reconocer el uso de las
magnitudes y las
dimensiones de las
unidades respectivas en
situaciones aditvas y

mu ltiplicativ as.

6. Usar e interpretar la
mediana (promedio).

7. Reconocer la potenciacion y la
radicacién en contextos matematicos
y no matematicos.

7. Hacer conjeturas y
verificar los resultados de
aplicar ransformaciones a
figuras en el plano para
construir disefios.

7. Describir y argumentar
relaciones entre el perimetro
y el area de figuras
diferentes, cuando es
constante una de las
dimensiones.

7. Resolver y formular
problemas a partir de un
conjunto de dabs
provenientes de

observ aciones, consultas y
ex perimentos.

8. M odelar situaciones de
dependencia mediante la
proporcionalidad directa e inversa.

8. C onstruir obgtos
tridimensionales a partir de
representaciones
bidimensionales y realizar
el proceso contrario en
contextos de arte, disefio y
arquitectura.

8. Reconocer y usar la
proporcionalidad para
resolver problemas de
medicion (de alturas, célculo
del tamafio de grupos
grandes, etc.).

9. Usar diversas estrategias de
calculo y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y
mu ltiplicativ as.

10. Identificar, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable
de los resultados obtenidos.

11. Justificar regularidades y
propiedades de los nimeros, sus
relaciones y operaciones utilzando
calculadoras o com putadores.

Estandares Basicos de Calidad
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ESTANDARES DE MATEMATICAS
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PENSAMIENTO NUMERICO Y
SIST EMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL
Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

PENSAMIENTO
METRICO Y SISTEMAS
DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DEDATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
SIST EMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICO S

1. Utilizar nimeros (fracciones,
decimales, razones, porcentajes)
para resolv er problemas en
contextos de medida.

1. Representar objetos
tridimensionales desde
diferentes posiciones y
vistas.

1. Utilizar técnicas y
herramientas para la
construccién de figuras
planas y cuerpos con
medidas dadas.

1. C omparar e interpretar
datos prov enientes de
diversas fuentes (prensa,
revistas, telev ision,

ex perimentos, ¢ onsultas,
entrevis tas).

1. Describir y representar
situaciones de v ariacion
relacionando diferentes
representaciones (diagramas,
ex presiones v erbales
generalizadas y tablas).

2. Justificar la representacion
polinomial de los nimeros
racionales utilizando las
propiedades del sistema de
numeracion decimal.

2. Identificar y describir
figuras y cuerpos generados
por cortes rectos y

transv ersales de objetos
tridimensionales.

2. Resolvery formular
problemas que inv olucren
factores escalares (disefio
de maquetas, mapas).

2. Reconocer relacion entre un
conjunto de datos y su
representacion.

2. Reconocer el conjunto de
valores de una v ariable en
situaciones c oncretas de cam bio
(variacion).

3. Generalizar propiedades y
relaciones de los nimeros
naturales (ser par, impar, m Gltiplo
de, divisible por, conmutativ a,
etc.).

3. Clasificar poligonos en
relacion con sus
propiedades.

3. Calcular areas y
volimenes a trav és de
composicion y

descom posicion de
figuras y cuerpos.

3. U sar representaciones
gréficas adecuadas para
presentar div ersos tipos de
datos (diagramas de barras,
diagramas circulares).

3. Analizar las propiedades de
variacion lineal e inv ersa en
contextos aritméticos y
geométricos.

4. Resolvery formular problemas
utilizando propiedades
fundamentales de la teoria de
nameros.

4. Predeciry comparar los
resultados de aplicar
transformaciones
(traslaciones, rotaciones,
reflexiones) y homotecias
sobre figuras
bidimensionales en
situaciones m atematicas y
en el arte.

4. Identificar relaciones
entre unidades para medir
diferentes magnitudes.

4. Usar medidas de tendencia
central (media, m ediana,
moda) para interpretar el
comportamiento de un
conjunto de datos.

4, Utilizar métodos informales
(ensay o — error, com plementacion)
en la solucion de ec uaciones.
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ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO
ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

PENSAMIENTO
METRICO Y SISTEMAS
DE MEDIDAS

PENSAMIENTO
ALEATORIO Y
SIST EMAS DE DATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL
Y SISTEMAS ALGEBRAICOS

Y ANALITICOS

5. Justificar operaciones aritméticas utilizando las
relaciones y propiedades de las operaciones.

5. Resolvery formular
problemas que inv olucren
relaciones y propiedades
de semejanzay
congruencia usando

representaciones v isuales.

5. Resolvery formular
problemas que requieren
técnicas de estimacion.

5. U sar modelos
(diagramas de arbol, por
ejemplo) para disc utir y
predecir posibilidad de

ocurrencia de un ev ento.

5. Identificar las caracteristicas
de las div ersas gréficas
cartesianas (de puntos,
continuas, formadas por
segmentos, etc.) en relacion
con la situacion que
representan.

6. Formular y resolv er problemas aplicando
conceptos de la teoria de nimeros (ndmeros primos,
mltiplos) en contex tos reales y matematicos.

6. Resolvery formular
problemas usando
modelos goem étricos.

6. H acer conjeturas
acerca del resultado de
un ex perimento aleatorio
usando proporcionalidad
y nociones basicas de
probabilidad.

7. Resolvery formular problemas cuya solucién
requiere de la potenciacion o radicacion.

7. ldentificar
caracteristicas de
localizacion de objetos en
sistemas de
representacion cartesiana
y geografica.

7. Resolvery formular
problemas a partir de un
conjunto de datos
presentados en tablas,
diagramas de barras,
diagramas circulares.

8. Justificar el uso de representaciones y
procedimientos en situaciones de proporcionalidad
directa e inversa.

8. Predecir y justificar
razonamientos y
conclusiones usando
informacion estadistica.

9. Justificar la pertinencia de un calculo exacto o
aproximado en la solucién de un problemay lo
razonable o no de las res puestas obtenidas.

10. H acer conjeturas sobre propiedades y relaciones
de los nimeros, utilizando calc uladoras o
computadores.

11. Justificar la eleccién de métodos e instrumentos
de célculo en la resolucion de problemas.

12. U tilizar argumentos com binatorios (tabla,
diagrama arbéreo, listas) como herramienta para
interpretacion de situaciones div ersas de conteo.

Estandares Basicos de Calidad
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ESTANDARES DE MATEMATICAS
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PENSAMIENT O NUMERICO Y
SISTEMAS NUMERICO S

PENSAMIENT O ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS

PENSAMIENT O METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENT O ALEATORIO Y

SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENT O
VARIACIONAL Y SIST EMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

1. Utilizar nimeros reales en
sus diferentes representaciones
en diversos contex tos.

1. Hacer conjeturas y verificar
propiedades de congruencias y
semejanz as entre figuras
bidimensionales y entre objetos
tridimensionales en la solucion de
problemas.

1. Generalizar procedi mientos
de célculo validos para
encontrar el area de regiones
planas y volumen de sdlidos.

1. Reconocer que, diferentes
maneras de presentar la
informacion, pueden dar origen a
distintas interpretaciones.

1. I dentificar relaciones entre
propiedades de las gréficas y
propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

2. Simplificar c&lculos usando
relaciones inv ersas entre
operaciones.

2. Reconocery contrastar
propiedades y relaciones
geométricas utilizadas en
demostracion de teoremas basicos
(PitAgoras y Tales).

2. Seleccionary usar
técnicas e instrumentos para
medir longitudes, areas de
superficies, volumenes y
angulos con niveles de
precis ion apropiados.

2. I nterpretar analitica y
criticamente informacin
estadistica prov eniente de
diversas fuentes (prensa,
revistas, telev ision,
experimentos, consultas,
entrevistas).

2. Construir ex presiones
algebraicas equiv alentes a
una ex presion al gebraica
dada.

3. Utilizar la notacién cientffica
para representar cantidades y
medidas.

3. Aplicary justificar criterios de
congruenciay semejanza entre
tridngulos en la resolucion y
formulacién de problemas.

3. Justificar la pertinencia de
utiizar unidades de medida
especfificas en las ciencias.

3. Interpretar conceptos de
media, mediana'y moda.

3. Ussar procesos inductiv 0s
y lenguaje algebraico para
verificar conjeturas.

4. | dentificar |a potenciacion y la
radicacion para repres entar
situaciones matematicas y no
matematicas.

4. U sar representaciones
geométricas para resolvery
formular problemas en la
matematica y en otras dis ciplinas.

4. Seleccionary usar algunos
métodos estadisticos adecuados
segun el tipo de informacion.

4. Modelar situaciones de
variacién con funciones
polinémicas.

18




ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENT O
NUMERICO Y
SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO
ESPACIALY SISTEMAS
GEOMET RICOS

PENSAMIENT O
METRICO Y
SISTEMAS DE
MEDIDAS

PENSAMIENT O ALEATORIO Y
SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENT O VARIACIONAL Y
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

5. C omparar res ultados ex perimentales
con probabilidad matemética esperada.

5. | dentificar diferentes métodos para
solucionar sistemas de ec uaciones
lineales.

6. Resolvery formular problemas
seleccionando informacion relev ante en
conjuntos de datos prov enientes de
fuentes div ersas. (prensa, revistas,
television, ex perimentos, consultas,
entrevistas).

6. Analizar los procesos infinitos que
suby acen en las notaciones decimales.

7. Reconocer tendencias que se
presentan en conjuntos de v ariables
relaci onadas.

7. Interpretar los diferentes significados de
la pendiente en situaciones de variacion.

8. Calcular probabilidad de eventos
simples usando métodos div ersos
(listados, diagramas de arhol, técnicas
de conteo).

8. I nterpretar la relacion entre el parametro
de funciones con la familia de funciones
Que genera.

9. U sar conceptos basicos de
probabilidad (espacio muestral, ev ento,
independencia...).

9. Analizar en representaciones graficas
cartesianas los comportamientos de
cambio de funciones polindmicas,
racionales y exponenciales.
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ESTANDARES DE MATEMATICAS
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PENSAMIENT O NUMERICO Y
SISTEMAS NUMERICOS

PENSAMIENT O ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS

PENSAMIENT O METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENT O ALEATORIO Y
SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENT O VARIACIONAL
Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

1. Analizar representaciones
decimales de los nlimeros reales
para diferenciar entre racionales e
imacionales.

1. I dentificar las propiedades de las
curvas en los bordes obtenidos
mediante cortes (longitudinal y
transv ersal) en un cono 'y un
cilindra

1. Disefiar estrategias para abordar
situaciones de medicion que
requieran grados de precision
especfficos.

1. Comparar estudios
prov enientes de medios de
comunic acion.

1. Utiizar las técnicas de
aproximacion en procesos
infinitos numéricos.

2. Reconocer |a densidad e
incomplefitud de los nmeros
racionales a través de métodos
numéricos, geometricos y
algebraicos.

2. | dentificar caracteristicas de
localizacion de objetos geométricos
en sistemas de repres entacion
cartesiana y otros (polares,
eskrices,... ).

2. Resolvery formular problemas
que inv olucran mediciones

deriv adas para afributos tales como
velocidad y densidad.

2. Justfiicar inferencias

prov enientes de [os medios o de
estudios disefiados en el dmbito
escolar.

2. Interpretar la nocion de
deriv ada como raz 6n de cambio
instantanea en contextos
matematicos y no matematicos .

3. Comparary contrastar las
propiedades de los nlimeros
(enteros, racionales, reales) sus
relaciones y operaciones (sistemas
numéic os).

3. Resolver problemas en los que
se usen las propiedades
geométricas de figuras conicas de
manera algebrai ca.

3. Justificar res ultados obtenidos
mediante procesos de aproximacion
sucesiva, rangos de variacion y
limites en situaciones de medi cion.

3Disefiar ex perimentos aleatorios
(de las ciencias fisicas, naturales
0 sociales) para estudiar un
problema 0 pregunta.

3. Andlizar las relaciones y
propiedades entre las ex presiones
algebraicas y las gréficas de
funciones polinémicas y
racionales.

4, Uflizar argumentos de la teoria
de nimeros para justificar
relaciones que involucran ndmeros
naturales.

4. U sar argumentos geométricos
para resolvery formular problemas
en contex tos mateméticos y en
otras ciencias.

4. Describir tendencias que se
observ an en conjuntos de
variables relacionadas.

4. Modelar situaciones de
variacion periddica con funciones
trigonométricas.
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ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENTO NUMERICO Y
SIST EMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS

PENSAMIENTO
METRICO Y SISTEMAS
DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO Y
SIST EMAS DE DATOS

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

5. E stablecer relaciones y
diferencias entre diferentes
notaciones de nimeros reales para
decidir sobre su uso en una
situacion dada.

5. Describir y modelar
fenémenos periddicos del mundo
real usando relaciones y
funciones trigonométricas

5. Interpretar nociones bésicas
relacionadas con el manejo de
informacion (como poblacion,
muestra, v ariable , estadigrafo y
parametro).

6. Reconocer y describir curvas
0 lugares geométricos .

6. U sar com prensiv amente
algunas medidas de
centralizaci6n, localiz acion,
dispersiony  correlacion
(percentiles, cuartiles, centralidad,
distancia, rango, v arianza,

cov arianza y normalidad).

7. Interpretar conceptos de
probabilidad condicional e
independencia de ev entos.

8. Resolvery formular problemas
usando conc eptos basicos de
conteo y probabilidad
(combinaciones, perm utaciones,
espacio muestral, muestreo
aleatorio, muestreo con
reemplazam iento).

9. Proponer inferencias a partir del
estudio de muestras
probabilisticas.

Estandares Basicos de Calidad
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